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Gilbao Kirolak

REDACCION DEL PROYECTO DE NUEVOS VESTUARIOS PARA ATLETISMO Y
RUGBY EN EL POLIDEPORTIVO DE ZORROZA

1. OBJETO DEL PLIEGO

1.1. Objeto del Pliego

El objeto del contrato consiste en la redaccion del proyecto de las obras de la NUEVOS
VESTUARIOS PARA ATLETISMO Y RUGBY EN EL POLIDEPORTIVO DE ZORROZA de
acuerdo con las determinaciones de la documentacion que se adjunta y con la Normativa
Urbanistica vigente y demas normativa de obligado cumplimiento en vigor.

Se pretende ubicar los nuevos vestuarios sobre la huella prevista en el proyecto elaborado

por INGESA en 1997 y que quedo sin ejecutar, pero modificando los espacios interiores y
su funcionalidad.

En la figura adjunta (grafiada en naranja) y en los planos del anexo Il se incorpora dicha
huella como ambito de desarrollo de la nueva instalacién.

Se adjunta como ANEXO Il al presente Pliego el Estudio de necesidades orientativo y la
documentacion de la que se dispone del citado proyecto.
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El objeto contractual comprende:
. La redaccién del proyecto completo de ejecucion segun lo descrito en el anexo |.
Se entiende que el servicio contratado conlleva todas las responsabilidades legales que la

normativa vigente asigna a los Técnicos competentes del Adjudicatario durante la
prestacion del mismo.

1.2. Antecedentes

Como punto inicial, se informa que la Pista de Atletismo del Polideportivo de Zorroza, fue
inaugurada en julio del afio 2000, tendiendo en la actualidad casi 20 afios de vida.

Dicha actuacion comprendia la construccidn de la propia pista y de un edificio destinado a
graderio y a dependencias auxiliares.

La actuacion se trataba de una 12 fase de construccion, ya que el modelo original era mucho
mas extenso en cuanto a la amplitud del edificio y de las dependencias que contenia.

Después del tiempo transcurrido existe la necesidad tanto de la realizacién de la renovacion
de los espacios, como de las instalaciones y de los materiales, asi como la ejecucién de la
actuacion pendiente de la 22 fase del edificio, en la cual se completaria con espacios que
carece la instalacion.

En la actualidad la zona verde del interior de la pista de atletismo se ha habilitado para la
practica del rugby por lo que se hace necesario disponer de nuevos vestuarios tanto para
atletismo como para rugby, retomando y actualizando, dentro de la misma huella de
ocupacion prevista en su dia, el disefo de la ampliacién del edificio.

En otro orden de cosas el resto de las instalaciones tienen necesidad de ampliacién también
en lo relativo a vestuarios y salas polivalentes que se intentaran integrar en el nuevo edificio
a proyectar.

Resumiendo, es necesario redactar un proyecto de construccion que, en base al estudio
de necesidades incluido en el Pliego de prescripciones técnicas permita valorar a futuro las
actuaciones a realizar.

Por dltimo estan pendientes de ejecucion varias mejoras en las instalaciones que se
incluiran en el proyecto definitivo si Bilbao Kirolak asi lo consoderara.

1.3. Estado Actual

En el Anexo Il se recoge el estado actual de las instalaciones.
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1.4. Estudio de necesidades

En este mismo anexo se determinan las actuaciones a disefar dentro del presente proyecto
gue se resumen a continuacion:

o Pista de atletismo

o Campo interior de pista
> Regeneracién de la hierba natural a base de tratamiento de tierra y
resiembra

o Edificios

o Edificio de dependencias auxiliares:

» Ampliacién del edificio para dotarlo de nuevos espacios:

o Vestuarios para deportistas (5 amplios)

Céamara de llamadas
Almacenes para material de pista (2)
Sala de instalaciones
Sala polivalente
> Remodelacion de los espacios existentes para su mejora
» Mejora de la instalacion de climatizacién y ACS
» Mejora del gimnasio existente bajo gradas y nuevo material de trabajo

O O O O

o Edificio de torre finish:
» Reforma de la cristalera de fachada
» Mejora de la instalacion de climatizacion

o Edificio de graderio:
» Remodelacién de los espacios existentes para su mejora

o Planteamiento del acceso a gradas:
» Reconsiderar disefio de nuevas rampas

e Instalaciones

o Instalacion de iluminacion:
» Redisefnar la iluminacién y garantizar visibilidad nocturna en general y
especificamente en la curva norte
> Dotar a la pista de un alumbrado de vigilancia

o Instalacién de megafonia:
» Sustitucidon del sistema de megafonia y ampliacién con las nuevas zonas de
edificio

o Instalacién de datos:
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Mejora de la instalacion para nuevas necesidades de video finish.

o Instalacion de riego:

>

Mejora de la instalacion para lograr su correcto funcionamiento

e Equipamientos

>

>
>
>

Nueva dotacion general de equipamiento deportivo de la pista
Nueva dotacién de colchonetas de saltos (altura y pértiga)
Dotacién de una pantalla led de exteriores de video-marcador multideporte

Dotacién de un sistema de video-finish a base de una red inaldmbrica
avanzada segun las normas IAAF y basado en sistema inalambrico de
salidas, marcador inalambrico de 9 digitos, anemémetro Ultima generacion
ultrasénico, marcador led de llegadas, pantalla led de video y video finish.

Se incluiran asi mismo en un apartado de Mejora de las instalaciones el disefo de
aquellas actuaciones menores que Bilbao Kirolak considere adecuado incorporar al

proyecto.

1.5.

Presupuesto estimado de la obra

Debido a la imposibilidad de fijar este presupuesto antes de definir las obras a proyectar en
detalle no se puede aportar un presupuesto de referencia ya que dependera de la solucién

a adoptar.

No obstante el presupuesto de ejecucién material para la ejecucion de las obras se estima
entre 1.200.000 € y 1.500.000 €.

2. ALCANCE Y CARACTER DE LA RELACION

2.1,

Alcance de los servicios ofertados

El objeto contractual comprende la redaccion del proyecto completo de ejecucion.

Se entiende que el servicio contratado conlleva todas las responsabilidades legales que la
normativa vigente asigna a los Técnicos competentes del Adjudicatario durante la
prestacion del mismo.

Consistira en la redaccion de los siguientes documentos, de acuerdo al ANEXO | de este

Pliego:

A.- Proyecto Basico.
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En este documento se definiran de modo preciso las caracteristicas generales de la
obra, mediante la adopcién y justificacion de la solucién inicial propuesta.

Incluird la comprobacién o recalculo de la estructura para soportar las nuevas cargas,
con objeto de poder decidir su viabilidad.

Se deberan de aportar los siguientes datos:

MEMORIA.

* Indicacién con detalle de la solucién propuesta para el pabellén y de la repercusién
sobre la estructura del edificio.

»  Descripcion de los trabajos de mejora en las instalaciones.

* Planning en el que se recoja los plazos parciales de las obras.

PRESUPUESTO.
+  Presupuesto de ejecucion material por capitulos segun el anexo

DOCUMENTACION GRAFICA.
+ La expresada en detalle en el anejo |

B.- Proyecto de Ejecucion.
Una vez elegida la solucion a aportar, este documento desarrollara el proyecto basico,
con la determinacién completa de detalles y especificaciones de todos los materiales,
elementos, sistemas constructivos y equipos; que ademas incluye:

e Estudio de Seguridad y Salud

e (Coordinacién de Seguridad y Salud durante la fase de Proyecto.

e Programa de Control de Calidad.

e Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion.

e Redaccién del programa de trabajos y planning del conjunto de toda la obra.

e En el pliego de condiciones técnicas se reflejaran las prescripciones técnicas
especificas singulares, tanto en lo que se refiere a los materiales a emplear
como a las condiciones de tipo particular del proyecto en cuestién. En ningun
caso podra contener declaraciones o clausulas que deban figurar en el Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares.

Ademés de lo descrito deberd redactarse un anejo de Justificacion urbanistica que
garantice que la actuacién propuesta, en lo relativo a los incrementos de la edificacion,
cumple las condiciones del articulo 70 de la normativa del PGOU de Bilbao.

También se incluird un estudio de iluminacion de la pista que garantice el cumplimiento de
la normativa UNE 12193, donde se indica los niveles de iluminacion de las instalaciones

deportivas en funcion del uso.

En este caso se adoptara el nivel de Alumbrado clase |: Competicién del més alto nivel.
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Por ultimo, y, dado que las actuaciones se ejecutan en zona inundable fuera de la zona de
flujo preferente, se redactara un estudio hidraulico para su presentacion en URA que
justifique el cumplimiento del articulo.o 40 de la Normativa del Plan hidrolégico del
Cantébrico Oriental (2015-2021).

En todo caso se aportara al adjudicatario toda la docu8mentacién dela que dispone Bilbao
Kirolak sobre el asunto y, en concreto:

e Proyecto original fase 1 + fase 2 en papel

e Proyecto de liquidacién de la fase 1 en papel

e Planos de planta y secciones en dwg

e Anejo geotécnico y de célculos de comentacion del proyecto inicial

Parte de dicha documentacion se recoge en el anejo Il de este pliego

2.2. Programacion de los trabajos

Se fijan los siguientes plazos parciales, para las diferentes fases de la redaccion de
proyecto.

A.- Proyecto de Bésico:
Fecha de entrega del proyecto basico: 1 _mes desde la firma del acta de inicio de
trabajos.

B.- Proyecto de Ejecucién:
Fecha de entrega del proyecto de ejecucion: 4 meses a contar de la aprobacion del
proyecto bésico.

2.3. Gastos incluidos en el servicio

- Gastos de locomocién y desplazamientos:
Se entiende que la oferta presentada incluye cualquier tipo de gasto de desplazamiento
o dieta de estancia por parte del equipo del adjudicatario, tanto como sea preciso para
el buen cumplimiento de las tareas y trabajos objeto del contrato.

- Gastos de instalacion y funcionamiento:

Seran de cuenta del ADJUDICATARIO los gastos siguientes:
- De funcionamiento general.
- De mecanografia, calculo, delineacion.
- Material de oficina.
- Material para fotografia, archivo de documentacion, etc.
- Y demas gastos necesarios para el desempeno de las funciones definidas en este

Pliego.
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- Gastos de visado en el Colegio Oficial:
Todos los documentos de los proyectos seran visados por el Colegio competente y los
gastos derivados estan, asi mismo, incluidos en el contrato.

3. RESPONSABILIDADES DEL ADJUDICATARIO

El adjudicatario vendra obligado a subsanar a su costa y en los plazos que lo indique
BILBAO KIROLAK, los errores existentes en el proyecto directamente imputables al mismo.

La aprobacion del proyecto por parte BILBAO KIROLAK no supone, en modo alguno,

exoneracion del adjudicatario en la redaccion del proyecto de las responsabilidades
descritas anteriormente.

4. ORGANIZACION DEL CONTRATISTA

Para asegurar la perfecta coordinacion de los trabajos, el contratista debera mantener
abierta una oficina en Bilbao o Area Metropolitana, donde dispondran en todo momento de
la documentacion existente y que sera el puesto de trabajo habitual de los Técnicos
destinados al contrato.

Con respecto al equipo profesional el contratista debera disponer un equipo minimo
compuesto por:

UNA PERSONA CON TITULACION DE ARQUITECTURA SUPERIOR, con
experiencia minima de 5 afos en obras de edificacion que sera el autor del proyecto.

UNA PERSONA CON TITULACION DE INGENIERO TECNICO O ARQUITECTO
TECNICO, con experiencia minima de 5 afios en instalaciones eléctricas, redes de
abastecimiento y redes de saneamiento

UNA PERSONA CON TITULACION DE INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y
PUERTOS, encargada de la redaccién dele estudio hidraulico a presentar en URA con
experiencia de al menos 5 afos en este tipo de estudios.

Se considera obligacion contractual esencial la adscripcion del equipo de trabajo con los

perfiles establecidos de forma que su incumplimiento por el adjudicatario podra ser causa
de resolucién del contrato.

5. SUPERVISION DE LAS PRESTACIONES

Corresponde a BILBAO KIROLAK la labor de supervision del proyecto encargado al
adjudicatario en sus diversas fases.
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Para la adecuada realizacion de las prestaciones BILBAO KIROLAK viene obligada a
suministrar al adjudicatario los datos béasicos ya sean técnicos, administrativos o
especiales.

En el ejercicio de esta funcién supervisora y a fin de garantizar la adecuacion final del
proyecto al programa de necesidades el personal técnico designado por BILBAO KIROLAK
se reunira periddicamente, segun se estime necesario con el ADJUDICATARIO, con el fin
de comprobar el adecuado desarrollo del proyecto y resolver las cuestiones que se puedan
plantear.

Si BILBAO KIROLAK observase la inadecuacién de cualquiera de las personas que
integran el equipo técnico de la Adjudicataria, porque quede patente su falta de
competencia, exigira su sustitucién por la persona idénea, previa comunicacion por escrito.

Cualquier sustitucion de personal o alteracién de funciones o de numero que se produzca
a iniciativa de la Adjudicataria, debera ser previamente autorizada por BILBAO KIROLAK
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ANEXO |

FUNCIONES A DESARROLLAR POR LA ADJUDICATARIA
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REDACCION DE PROYECTOS

El alcance de las funciones a realizar por el REDACTOR, seran todas aquellas atribuibles
a su Figura por la L.O.E, la Ley de Contratacion del Sector Publico y demas normativas de
obligado cumplimiento que le competan. En particular, y de acuerdo a lo detallado en el
presente Anexo, estarian incluidas las siguientes, (a nivel no exhaustivo):

PROYECTO BASICO

Fase del trabajo en la que se definen de modo preciso las caracteristicas generales de la
obra, mediante la adopcion y justificacion de las dos soluciones planteadas (sobrecubierta
y sustitucién).

Incluira la comprobacién o recélculo de la estructura del pabell6n para soportar las nuevas
cargas.

Su contenido es suficiente para solicitar, una vez obtenido el preceptivo visado colegial, la
licencia municipal u otras autorizaciones administrativas.

1.- Memoria Descriptiva

1.1 Agentes (al menos promotor y proyectista).
1.2 Informacién previa

- antecedentes y condicionantes de partida.
- emplazamiento y entorno fisico.
- datos del edificio en caso de rehabilitacién, reforma o ampliacion.

1.3 Descripcién del proyecto

- descripcion general del edificio y relacion con el entorno, uso caracteristico y otros
usos previstos, programa de necesidades.

- descripcion de la geometria del edificio: superficies Utiles por usos y total;
superficies construidas por usos, por plantas y total; altura del edificio; accesos y
evacuacion.

- declaracién especifica sobre el cumplimiento del CTE y otras normas que sean de
aplicacién

- declaracién sobre circunstancias urbanisticas de aplicacion.

- descripcion de las caracteristicas constructivas generales que definen los distintos
sistemas (estructural, de compartimentacion, envolvente, acabados,
acondicionamiento ambiental y de servicios), asi como los parametros que
determinan cada uno de ellos.

1.4 Prestaciones del edificio

- capacidad de respuesta del edificio respecto a las exigencias basicas del CTE.
- limitaciones de uso del edificio.
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2.- Memoria Constructiva

2.1 Sustentacion del edificio

- caracteristicas de la estructura.
- parametros a considerar para la comprobacion y recélculo de la estructura.
2.2 Solucién de reforma de cubierta

- caracteristicas de la nueva cubierta.
- calculos del comportamiento térmico e higrotérmicas de la misma.

3.- Cumplimiento del CTE

3.1 Seguridad en caso de incendio

4.- Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones (los que procedan)

4.1 Normas para la Accesibilidad
4.2 Gestién de residuos de construccion y demolicién
4.3 Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales

5. Planos

01.-Situacion con base en documentacion grafica del planeamiento vigente e indicando
el norte geografico.

02.-Emplazamiento solar acotado y emplazamiento de la edificacion en él.

03.-Urbanizacion.

04.-Plantas generales.

05.-Cubiertas con senalizacion de pendientes y puntos de recogida de aguas.

06.-Alzados y secciones indicando las cotas de altura parciales por plantas y total

6. Presupuesto

Presupuesto aproximado para las dos soluciones, incluyendo:
- presupuesto de ejecucion material por capitulos, incluyendo el presupuesto del
control de calidad, de gestién de residuos y el presupuesto de las medidas de
seguridad y salud
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PROYECTO DE EJECUCION

En este documento, una vez elegida la solucién a aportar, se desarrollara el proyecto
basico, con la determinacién completa de detalles y especificaciones de todos los
materiales, elementos, sistemas constructivos y equipos.

Su contenido reglamentario es suficiente para obtener el visado colegial necesario para
iniciar las obras.

. Memoria

Con indicacion textual o de que el proyecto cumple las normas sobre la construccion,
actualmente vigentes, la memoria del proyecto de ejecucién constara de los siguientes
apartados:

e Propietario.

e Emplazamiento.

Justificacion urbanistica que comprenda ademas de la planificacion aplicada,
estudio aproximado de volumenes, ocupacion, alturas, etc.
Programa de necesidades.

Descripcion de la solucién adoptada.

Superficies construidas.

Descripcion esquematica de los sistemas constructivos.
Memoria de las acciones adoptadas en el calculo de estructura.
Memoria de control de calidad.

Planning para la ejecucién de las obras.

Il. Documentacion grafica

1. Planos informativos:

1.1.  Plano de situacion.- Estara relacionado con la cartografia existente en el
Municipio. El plano de situacién debera de estar, referido a los documentos
del Plan vigente y a idéntica escala.

Escala Minima 1/5000

1.2.  Plano de emplazamiento.- Comprendera: plano del terreno, solar o parcela
con indicacion de los perfiles, cotas o curvas de nivel, expresion de los
limites, anchura de las calles y demas circunstancias que concurran en el
mismo. Asimismo, se indicaran, cuando existan los servicios de agua, luz,
alcantarillado y situacién del edificio proyectado.

Escala Minima 1/1000

2.- Planos descriptivos del Proyecto:

2.1.- Planos de Arquitectura:




2.1.1.

2.1.2.

2.1.4.

2.1.6.
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Planos de Plantas Generales.- Se representaran todas las plantas distintas
del edificio, perfectamente acotadas, con amueblamiento, giros de puertas y
superficies utiles construidas.

Se indicara la dimension y disposicion en planta de chimeneas de ventilacion
y patinejos, asi como la distribucién real prevista de los aparatos sanitarios
en bafnos y vestuarios; espacio para tuberias y representaciéon simbdlica de
bajantes y montantes.

Escala minima 1/50.

Plano de planta cubierta.- Contendra la indicacién del sentido de caida de
las aguas, desagiles, ventilaciones, lucernarios, chimeneas, antena
colectiva, detalle de planta, etc.

Escala minima 1/50.

Planos de alzados generales.- Se presentard uno por cada fachada
diferente, expresando perfectamente las rasantes de las calles y la altura de
los edificios sobre las mismas.

Escala minima 1/50.

Planos de seccion.- Deberan estar perfectamente acotados en altura, y
proporcionar los datos precisos para poder calcular el volumen total edificado
con claridad y precision.

Escala minima 1/50.

Planos y detalles de construccion.- Se representardn los detalles
constructivos mas singulares, incluyendo planos de planta y secciones,
acotados.

Escala minima 1/20.

Memoria de carpinteria.- Representacién en alzado de los diferentes huecos.
Escala minima 1/20.

2.2.- Planos de Estructura:

2.2.1.

2.2.2.

Planos de cimentacion.- Se senalaran los ejes de cimentacion o referencias,
y cotas necesarias para el replanteo. Contendra las dimensiones de las
zapatas aisladas o continuas, bien acotadas sobre el plano o tabuladas
segun clasificacion de tipos.

Si existen muros de contencion se reflejara la planta de los mismos con el
espesor del muro en cabeza y base. Se hara un detalle de seccién, al menos,
acotando sus dimensiones y mostrando la armadura, anotando, ademas, si
los soportes son independientes del resto de la estructura o solidarios con
ella.

En caso de cimentaciones especiales (losas armadas, pilotes, etc.), ademas
de la planta y ejes de cimentacion, se reflejaran los elementos de hormigén
armado, en la misma forma que para las estructuras normales de hormigén.
Estadillo de especificaciones y control para el cumplimiento de la Normativa.

Escala minima 1/50.

Planos de plantas de estructuras.- Se representaran todas las plantas
distintas del edificio, especificando y acotando pilares, vigas y sentido de los
forjados. Se indicaran los huecos, etc.
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Los planos deberan contener:

a) Para estructura:

De hormigén: representacién de todos los elementos, definiendo sus
dimensiones y armaduras.

Estadillo de especificaciones y control para el cumplimiento de la
Normativa y detalle de armado.

De acero: se indicaran los perfiles a emplear en todas sus piezas y los
detalles constructivos de los nudos, enlaces y medios de union.

Mixtas de hormigobn armado y acero: representacién de todos los
elementos, definiendo las dimensiones y armaduras de los elementos de
hormigén y los perfiles metélicos y sus detalles constructivos. En los
sistemas patentados, se indicara, ademas, caracteristicas, montaje y
referencia de su aprobacién legal.

b) Para los forjados:

De viguetas prefabricadas. Se indicara el tipo de vigueta, y en su caso,

las armaduras complementarias que se precisen, asi como referencia de

la aprobacién legal o certificado de autorizacién de uso, definiendo todos

los elementos del sistema o sistemas elegidos.

Placas de forjado ceramico y losas macizas de hormigén armado. ldem

que 2.2.1. y todas las secciones de las armaduras de todos los nervios y

capiteles.

Estadillos de especificaciones de los elementos y nivel de control.
Escala minima 1/50.

2.3.- Planos de Instalaciones:

2.3.1. Instalacién de Saneamiento.- Podré ir en planos independientes o unidos a
los de cimentaciones, garaje, etc. Todo ello referido a la red de saneamiento
exterior y sus correspondientes niveles.

2.3.2.

Instalacion de Electricidad.- con planos y esquemas de la instalacion
completa del centro, indicando puntos de luz, interruptores, conmutadores,
pulsadores, timbres, enchufes eléctricos, enchufe de televisién, conexion
prevista de teléfono, etc.

2.3.3. Otfras instalaciones a definir por la propiedad.

Escala minima 1/100.

Pliego de Condiciones

El Pliego de Condiciones es el documento en el que se incluyen todas las prescripciones
sobre medidas, calidades y otras caracteristicas de los materiales de la ejecucion, que no
pudiendo ser consignadas en los planos, es precios expresarlas para la completa definicion
de cada elemento. Debe tener la amplitud necesaria para fijar todas las condiciones
particulares de los distintos elementos que componen la obra a realizar.

IV. Presupuesto
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1.- Generalidades.

El Presupuesto se desarrollara segun el indice de capitulos que se estime oportuno,
sugiriéndose el tomar en cuenta la clasificacion de las NTE.

En el presupuesto se exigira el del total de la obra, con necesidad de los detalles de
mediciones, de los precios descompuestos de los unitarios, y no simplemente los nimeros
de unidades multiplicados por los precios unitarios, de todas las partidas con sus sumas
parciales por ramos y total de la obra.

2.- Mediciones.

Estaran referidas a datos existentes en los planos y seran suficientemente detalladas para
permitir la identificacion de las diversas unidades de obra.

Se efectuaran segun determinan los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales y
Particulares.

3.- Cuadro de Precios.
El calculo de los precios de las distintas unidades se hara como suma de:

Costes Directos:
a) Mano de obra directa por categorias y fijando rendimientos.
b) Materiales, incluyendo todos los necesarios y fijando cantidades.
¢) Maquinaria e instalaciones, indicando tipo y rendimiento.
d) Amortizacién y conservacion, cifrada en el 10 por 100 del apartado c).

Costes Indirectos:
Se cifraran en el 1 por 100 del total de costes directos, pudiendo el proyectista cambiar este
tanto por ciento segun la obra.

Se incluiran los siguientes cuadros:

e Mano de obra. Costos horarios de mano de obra por categorias.

e Materiales. Precios a pie de obra de todos los utilizados.

e Precios auxiliares. Calculados como suma de costes directos.

e Precios unitarios descompuestos. Figurara el calculo de todos ellos. No se admiten
precios sin descomposicion, ni partidas alzadas. Figurando numeradas igual en la
medicién y presupuesto.

e Precios en letra.

4.- Presupuesto propiamente dicho.

Recogen la valoracién de cada "subcapitulo" y "capitulo”, como suma del resultado de
operar la cantidad de ejecutar de cada una de las unidades por el precio en letra
correspondiente.

Se reflejaran separadamente los resimenes de cada presupuesto parcial como suma de
importes de todos los capitulos.

5.- Resumen general del presupuesto.

Se realizara un resumen general del presupuesto, incluyendo la parte correspondiente al
Estudio de Seguridad y Salud, la Gestién de Residuos y al Programa de Control de Calidad,
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desglosando el Presupuesto de Ejecucion Material, los Gastos Generales y Beneficio
Industrial y el I.V.A. a aplicar.

6.- Consideracién final.

A continuacion se establecen algunas consideraciones a tener en cuenta:

El presupuesto debe contener, medidas y valoradas, todas las unidades de obra necesarias
para una correcta ejecucion, sin olvido de ninguna, dado que la adjudicacién se realiza a la
baja sobre el presupuesto de contrata, y asi se eliminara el realizar futuros Adicionales,
Reformados e incluido desviaciones en exceso sobre medicion.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

l. Memoria

1. Memoria informativa
1.1.  Datos de la obra y antecedentes
1.2.  Descripcion de la obra y problematica de su entorno

2. Memoria descriptiva
2.1.  Aplicacion de la seguridad al proceso constructivo

- Localizacion e identificacion de las zonas con riesgos especiales

- Orden de ejecucion de los trabajos

- En cadatipo de Trabajo
Procedimiento constructivo
Equipos técnicos y medios auxiliares a utilizar
Riesgos evitables y sus correspondientes medidas técnicas
Riesgos no eliminables, medidas preventivas y protecciones personales
o colectivas
Valoracién de la eficacia de protecciones y medidas preventivas

2.2. Instalaciones Sanitarias
- Instalaciones provisionales
- Instalaciones definitivas

2.3. Instalaciones Provisionales
- En cadatipo de
- instalacién provisional
Descripcion
Equipos técnicos y medios auxiliares a utilizar
Riesgos evitables y sus correspondientes medidas técnicas
Riesgos no eliminables, medidas preventivas y protecciones personales
o colectivas
Valoracién de la eficacia de protecciones y medidas preventivas
2.4.  Aplicacién de la seguridad al mantenimiento y conservacion del edificio

Il. Pliego de Clausulas

1. Pliego de clausulas generales
1.1.  Normativa legal de aplicacién
1.2. Obligaciones de las partes implicadas
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2. Pliego de clausulas particulares
2.1.  Normas legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas de
la obra
2.2.  Prescripciones técnicas

Caracteristicas, utilizacion y conservacion de la maquinaria
Caracteristicas, utilizacion y conservacion de utiles, herramientas y medios

auxiliares

Caracteristicas, utilizacion y conservacion de sistemas y equipos preventivos

lll. Presupuesto

IV. Planos

PROGRAMA DE CONTROL Y CALIDAD

1. Memoria

— et — —t ot )
>t oo o

Objeto

Parcela y Emplazamiento

Descripcion de la Obra

Definicion de Materiales y Calidad

Especificaciones de Proyecto y Normativa Aplicable
Medicion de Unidades de Obra

2. Prescripciones Técnicas de los Materiales

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.
2.11.

Aguas para Amasado

Aridos para Hormigones

Cementos para Hormigones y Morteros
Acero para Hormigén Armado

Mallas Electrosoldadas para Hormigén Armado
Hormigén

Forjados Unidireccionales

Ladrillos para Obras de Construccién
Mortero de Albanileria

Yeso

Ventanas

3. Garantias del resto de Materiales

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

Aislamientos

Laminas Asfalticas
Baldosas de Cemento
Azulejos Ceramicos
Piedras

4. Pruebas de Instalaciones
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4.1. Instalacion de Saneamiento
4.2. Instalacion de Fontaneria
4.3. Instalacion de Electricidad
4.4, Instalacion Contra Incendios
5. Ensayos, Analisis y Pruebas a realizar

6. Valoracion Econémica

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1. Memoria

1.-  Objeto

2.- ldentificacion de los residuos

3.- Estimacion de los residuos a generar en toneladas y metros cubicos en la obra
4.- Medidas para la prevencion de los residuos

5.- Medidas de segregacion in-situ

6.- Previsidn de reutilizacion de residuos en la misma obra o en otros emplazamientos
7.- Operaciones de valorizacion in-situ

8.- Destino previsto para los residuos

9.- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion
10.- Pliego de condiciones generales

11.- Listado de gestores autorizados de residuos peligrosos de la CAPV

12.- Fichas

REDACCION DEL PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLANNING DE LA OBRA

Este documento contemplard un Calendario de Obra, incorporando un “PLANING” en
diagrama de barras o Gantt, en semanas o meses naturales (segun el plazo) con indicacién
de la duracion de la obra y la inversién mensual y acumulada.
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Nota
Presentacion Documentacion:

TODA LA DOCUMENTACION SE PRESE,NTARA VISADA EN 2 COPIAS PAPEL Y EN
SOPORTE DIGITALIZADO TIPO PDF, ASI COMO EN VERSION EDITABLE DOC, TIFF,

JPEG, DWG Y BC3
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. ) ESTUDIO DE NECESIDADES
ilbaoKirolak DE PISTA DE ATLETISMO

EN EL POLIDEPORTIVO DE ZORROZA

1.- PRESENTACION

Como punto inicial, se informa que la Pista de Atletismo del Polideportivo de Zorroza, fue inaugurada
en julio del afio 2000, tendiendo en la actualidad casi 20 afos de vida.

Dicha actuacion comprendia la construccién de la propia pista y de un edificio destinado a graderio y
a dependencias auxiliares.

La actuacion se trataba de una 12 fase de construccion, ya que el modelo original era mucho mas
extenso en cuanto a la amplitud del edificio y de las dependencias que contenia.

Después del tiempo transcurrido existe la necesidad tanto de la realizacion de la renovacién de los
espacios, como de las instalaciones y de los materiales, asi como la ejecucion de la actuacion

pendiente de la 22 fase del edificio, en la cual se completaria con espacios que carece la instalacion.

En el presente Estudio, se intenta dar una idea de las necesidades existentes con una valoracién
aproximada de las mismas.
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ESTUDIO DE NECESIDADES
DE PISTA DE ATLETISMO
EN EL POLIDEPORTIVO DE ZORROZA

2.- EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento del polideportivo de
Zorroza donde se ubica la Pista de
Atletismo esta situado en la Calle Clara
Campoamor, n? 1 de Bilbao, teniendo el
acceso a la Pista de Atletismo desde la
Calle Fray Juan.
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ESTUDIO DE NECESIDADES
DE PISTA DE ATLETISMO
EN EL POLIDEPORTIVO DE ZORROZA

3.-

DESCRIPCION DE LA PISTA DE ATLETISMO

Para la descripcién de la Pista de Atletismo se divide este apartado en la descripcién de la Distribucién

y en la descripcién de las Instalaciones y Equipamiento:

DISTRIBUCION.-

Pista de

atletismo

o Pista de competicién (carreras y saltos):

Pista de 400 metros de cuerda con 8 calles y con recta para carreras de 110 mts.
Semi-lunas en ambos fondos para la practica de lanzamientos y salto de altura
Laterales habilitados para la practica de saltos de longitud

El pavimento es un producto sintético y esta acondicionada para la practica de todo tipo

de Carreras, Saltos (longitud, triple salto, altura y con pértiga) y Lanzamientos (martillo,
disco, jabalina y peso).

o Pista de calentamiento:

Pista perimetral de hierba artificial para la practica de footing y entrenamiento de
atletismo.

o Campo interior de pista

Edificios

Interior de hierba natural parta lanzamientos con posibilidad de practica de otros

deportes

o Edificio de dependencias auxiliares:
=  Vestuarios y aseos
=  Botiquin y Sala Antidoping
»  Gimnasio

o Edificio de torre finish:
=  Zonas de jueces
= Zona de video finish

o Edificio de graderio:

»  Graderio para una capacidad de 650 espectadores

=  Gimnasio bajo gradas
=  Almacén bajo gradas
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INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO.-

e |nstalaciones

o Instalacién de iluminacién:
=  Se compone de luminarias colocadas en baculos distribuidos en el perimetro de la pista
a excepcion de la zona de edificios, en la cual se colocan en la estructura de ellos.
=  Se trata de luminarias halégenas

o Instalacién de megafonia:
=  Se distribuye de forma paralela a la iluminacién, estando reforzada en la zona de
edificios.
=  Se compone de una central de sonido y de bocinas-altavoces

o Instalacién de datos:
=  Sebasa en una red de datos con varios puntos de conexién y de wifi

o Instalacién de riego:
»  Se compone de aspersores distribuidos dentro del campo interior y en el perimetro de la
pista de entrenamiento
= Se compone de una centralita de riego, una distribucién de tuberias y de los propios
aspersores

e Egquipamientos

o Material para Pruebas de Carreras:

o Material para Lanzamientos:

o Material para Salto de Altura:

Material para Salto de Longitud y Triple Salto:

o

Material para Salto con Pértiga:

o

Material para Jueces, Cronometraje, Medicién y Control:

o

o Material auxiliar:

o Sistema Video-Finish:
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4.- ESTADO ACTUAL

Todos las zonas y equipamientos anteriormente mencionadas no han tenido ninguna actuacion de
relevancia desde su construccién o suministro en el aino 2000 con lo que, después de 20 afos, a pesar
de no tener un mal estado, se ve necesario el actuar en ellos para poder seguir dando un servicio en
buenas condiciones.

A continuacién se detallan algunos aspectos relevantes sobre el estado actual:

e Pista de atletismo

o Pista de competicion (carreras y saltos):
> El pavimento sintético de la pista esta en la actualidad en proceso de renovacion y
se completara en el verano de 2021.

o Pista de calentamiento:
> Enla actualidad en proceso de renovacion y se completara en el verano de 2021.

o Campo interior de pista
» La hierba natural interior tiene una mala planimetria derivada de la practica de
lanzamientos
> Lared de riego existente tiene elementos que no funcionan correctamente

o Edificios

o Edificio de dependencias auxiliares:
> Las dependencias existentes son escasas en cuanto a la dotacién de vestuarios, de
zona de jueces (camara de llamadas) y almacenes
> Las instalaciones de climatizacién y de produccion de ACS son escasas para la
pretensiones descritas
> El estado de los espacios estan tienen un buen estado

o Edificio de torre finish:
> Lacristalera de fachada necesita una reforma para paliar los problemas de estabilidad
y de maniobra de las ventanas practicables existentes.
> Lainstalacién de climatizacion existente es escasa

o Edificio de graderio:
> El gimnasio bajo el graderio tiene unas condiciones poco adecuada a las necesidades
que se requieren por el estado de precario del mismo.

¢ Instalaciones

o Instalacién de iluminacién:

» Las luminarias existentes son de tipo halégeno las cuales son poco eficiente para el
uso continuo que se realiza en la pista, no obstante vana a ser sustituidas por
luminarias LED durante este mismo afo

» Se carece de un alumbrado de vigilancia

o Instalacién de megafonia:
> La instalacion de megafonia estd bastante anticuada y tiene bastantes fallos en su
funcionamiento.

o Instalacién de datos:
> El estado de esta instalacién es correcto.
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o Instalacién de riego:
> Los aspersores tienen fallos continuos derivado de su estado debido a los golpes den

los lanzamientos

e Equipamientos

> En particular, y por su repercusion, se informa que el estado de las colchonetas de
saltos (altura y pértiga) esté en bastante mal estado

> Por otra parte, el sistema de video-finish existente se ha quedado desfasado, teniendo
que alquilar o solicitar el préstamo de equipos para cumplir los requisitos de las
federaciones.
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5.- NECESIDADES

Tomando como base el estado actual de las instalaciones, se realiza un estudio de necesidades el
cual servira de sentar las bases programaticas que deberan ser desarrolladas posteriormente por
otros estudios mas detallados.

e Pista de atletismo

o Campo interior de pista
> Regeneracién de la hierba natural a base de tratamiento de tierra y resiembra

o Edificios

o Edificio de dependencias auxiliares:
> Ampliacién del edificio para dotarlo de nuevos espacios:
Vestuarios para deportistas (5 amplios)
Cémara de llamadas
Almacenes para material de pista (2)
Sala de instalaciones
Sala polivalente
» Remodelacion de los espacios existentes para su mejora
» Mejora de la instalacion de climatizacion y ACS
> Mejora del gimnasio existente bajo gradas y nuevo material de trabajo

O O O O O

o Edificio de torre finish:
» Reforma de la cristalera de fachada
> Mejora de la instalacion de climatizacion

o Edificio de graderio:
» Remodelacion de los espacios existentes para su mejora

o Planteamiento del acceso a gradas:
» Reconsiderar disefio de nuevas rampas

¢ Instalaciones

o Instalacién de iluminacién:
> Redisefar la iluminacion y garantizar visibilidad nocturna en general y especificamente
en la curva norte
> Dotar a la pista de un alumbrado de vigilancia

o Instalacién de megafonia:
» Sustitucién del sistema de megafonia y ampliacién con las nuevas zonas de edificio

o Instalacién de datos:
» Mejora de la instalacion para nuevas necesidades de video finish.

o Instalacién de riego:
» Mejora de la instalacion para lograr su correcto funcionamiento

e Equipamientos

» Nueva dotacion general de equipamiento deportivo de la pista
» Nueva dotacion de colchonetas de saltos (altura y pértiga)
» Dotacién de una pantalla led de exteriores de video-marcador multideporte
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> Dotacién de un sistema de video-finish a base de una red inalambrica avanzada segun
las normas IAAF y basado en sistema inalambrico de salidas, marcador inalambrico
de 9 digitos, anemoémetro Ultima generacién ultrasénico, marcador led de llegadas,

pantalla led de video y video finish.

10
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5.- VALORACION PRELIMINAR

Teniendo en consideracién las actuaciones anteriormente descritas y tomando como referencia las
directrices de Bilbao Kirolak, en el Anexo al presente informe se realiza una estimacion preliminar del
coste de ejecucion de los trabajos de las actuaciones propuestas en ejecucion por contrata.

Como Resumen de las valoraciones obtenemos el siguiente cuadro:

Actuacion Parciales Totales
Pista de atletismo 30.000,- €
Campo interior de pista 30.000,- €
®  Regeneracion de la hierba natural | 30.000,- €
Edificios 1.520.000,- €
Edificio de dependencias auxiliares 1.400.000,- €
e Ampliacion Vestuarios (5) 650.000,- €
e Ampliacion Camara de llamadas 105.000,- €
e Ampliacion Almacenes (2) 110.000,- €
e Ampliacion Sala de instalaciones 60.000,- €
e Ampliacion Sala polivalente 90.000,-€
e Ampliacion Comunicaciones 180.000,- €
e Remodelacion de los espacios existentes 120.000,- €
e  Mejora de instalacion climatizacion y ACS 85.000,- €
Edificio de torre finish 40.000,- €
e Reforma de la cristalera de fachada 30.000,- €
e Mejora de la instalacion de climatizacion 10.000,- €
Edificio de graderio 80.000,- €
e Reforma de los espacios para su mejora | 80.000,- €
Instalaciones 110.000,- €
Instalacién de iluminacién 90.000,- €
e  Sustitucion de luminarias por otras de led 85.000,- €
e Dotar de alumbrado de vigilancia 5.000,- €
Instalacién de megafonia 10.000,- €
e Sustitucién y ampliacion | 10.000,- €
Instalacién de datos 5.000,- €
»  Mejora de la instalacién | 5.000,- €
Instalacién de riego 5.000,- €
*  Mejora de la instalacién | 5.000,- €
Equipamientos 100.000,- €
Equipamiento deportivo de la pista 10.000,- €
Equipamiento de colchonetas de saltos 35.000,- €
Equipamiento de video-marcador 20.000,- €
Equipamiento de Sistema de video-finish 35.000,- €
TOTAL VALORACION 1.760.000,- €

11
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ANEXO

VALORACION APROXIMADA DE LAS ACTUACIONES

12



ESTUDIO DE NECESIDADES
DE PISTA DE ATLETISMO

ibaokirolak
EN EL POLIDEPORTIVO DE ZORROZA

VALORACION APROXIMADA DE LAS ACTUACIONES

o Campo interior de pista

Comprende los trabajos de:

Doble des-compactacion del terreno, posterior suministro,
hierba natural extendido y nivelacion de nueva tierra vegetal (92% Arena 50/60,
4% Tierra Vegetal arenosa y 4% de Compost) y resiembra de toda

Regeneracién de la

la superficie.

La Valoracién a partir de los capitulos anteriores se estima en:

Regeneracién de la hierba natural 30.000,00 €
Total 30.000,00 €
Valoracion Pista Atletismo.-
Concepto Valoracion =
Campo interior de pista 30.000,00 €
| | 30.000,00 € |

| Total Estimado

13
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VALORACION APROXIMADA DE LAS ACTUACIONES

Edificios

o Edificio de dependencias auxiliares:

Comprende los trabajos de:

Ampliacién del edificio
Vestuarios (5)

Construccion de un modulo compuesto de 4 vestuarios
independientes dotados de dona de cambio con taquillas y
bancos, de zona de duchas y de aseos.

Superficie aproximada = 380 m?

Ampliacién del edificio
Camara de llamadas

Aprovechamiento del pértico de entrada cubierto existente para
una zona destinada a zona de llamadas previas a las pruebas
de atletismo.

Superficie aproximada = 100 m?

Ampliacién del edificio
Almacenes (2)

Un modulo intermedio para almacenes (2) de material de pista
y de los clubes con un buen acceso rodado para material
pesado.

Superficie aproximada = 150 m?

Ampliacién del edificio
Sala de instalaciones

Acondicionamiento de una sala de instalaciones donde se aloje
tanto las instalaciones necesarias para las nuevas
dependencias como las de mejora de las existentes.

Superficie aproximada =60 m?

Ampliacién del edificio
Sala polivalente

Superficie aproximada =120 m2

Ampliacién del edificio
Comunicaciones

Construccion de las comunicaciones (pasillos) necesarias para
la comunicacién entre las nuevas dependencias, tanto en planta
baja para deportistas como en plata primera para publico, asi
como escaleras y su accesibilidad.

Superficie aproximada = 250 m?

Remodelacién de los
espacios existentes para

Su mejora

Comprende la actuacién de remodelacion para reorganizar los
espacios para los nuevos planteamientos de distribucién de
actividades, asi como la mejora y reparacién de la construccién
actual. Sup-350 m2

Mejora de la instalacién
de climatizacion y ACS

Dotacion a las estancias actuales de mejores instalaciones de
climatizacion y acoplar las a la nueva produccién a construir de
produccion de ACS.

La Valoracién a partir de los capitulos anteriores se estima en:

Ampliacién del edificio Vestuarios (5) 650.000,00 €
Ampliacién del edificio Camara de llamadas 105.000,00 €
Ampliacién del edificio Almacenes (2) 110.000,00 €
Ampliacién del edificio Sala de instalaciones 60.000,00 €

14
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Ampliacién del edificio Sala polivalente 90.000,00 €
Ampliacién del edificio Comunicaciones 180.000,00 €
Remodelacién de los espacios existentes 120.000,00 €
Mejora de |a instalacién de climatizaciéon y ACS 85.000,00 €

Total

1.400.000,00 €

Edificio de torre finish:
Comprende los trabajos de:

Reforma de la cristalera
de fachada

Reforzar y mejorar la cristalera existente sobre todo en los
huecos practicables, asi como la colocacién de protecciones
solares.

Mejora de la instalacion
de climatizacion

Dotacién a las estancias actuales de mejores instalaciones de
climatizacion.

La Valoracién a partir de los capitulos anteriores se estima en:

Reforma de la cristalera de fachada 30.000,00 €
Mejora de la instalacién de climatizacién 10.000,00 €
Total 40.000,00 €

Edificio de graderio:
Comprende los trabajos de:

Reforma de los espacios
existentes para su mejora

Comprende la actuacién de reforma de los espacios existentes
bajo graderio para aprovechar los mismos en la nueva
organizacién de las salas y almacenes, asi como la mejora y
reparacion de la construccion actual. Sup-435 m2

La Valoracién a partir de los capitulos anteriores se estima en:

Reforma de los espacios existentes para su mejora 80.000,00 €
Total 80.000,00 €
Valoracion Edificios.-
Concepto Valoracion =
Edificio de dependencias auxiliares 1.400.000,00 €
Edificio de torre finish 40.000,00 €
Edificio de graderio 80.000,00 €

Total Estimado |

‘ 1.520.000,00 €
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. ) ESTUDIO DE NECESIDADES
ilbaoKirolak DE PISTA DE ATLETISMO

EN EL POLIDEPORTIVO DE ZORROZA

VALORACION APROXIMADA DE LAS ACTUACIONES

Instalaciones

o Instalacién de iluminacién:
Comprende los trabajos de:

Sustitucién de las Mejora de la eficiencia de iluminacion dotando al recinto de

luminarias por otras de lamparas led con un menor coste de suministro y con una vida

tipo led mas duradera.

Dotar a la pista de un Dotacién al recinto de la instalacién de un circuito de vigilancia

alumbrado de vigilancia con una iluminacién led para evitar posibles actos vandalicos
nocturnos.

La Valoracién a partir de los capitulos anteriores se estima en:

Sustitucién de las luminarias por otras de tipo led 85.000,00 €
Dotar a la pista de un alumbrado de vigilancia 5.000,00 €
Total 90.000,00 €

o Instalacidon de megafonia:
Comprende los trabajos de:

Sustitucién y ampliacion Dotar de un nuevo sistema de megafonia como sustitucion del
de megafonia actual.

La Valoracién a partir de los capitulos anteriores se estima en:

Sustitucién y ampliacién de megafonia 10.000,00 €

Total 10.000,00 €

o Instalacidon de datos:
Comprende los trabajos de:

Mejora de la instalacion Nuevas necesidades de video finish

La Valoracién a partir de los capitulos anteriores se estima en:

Mejora de la instalacion 5.000,00 €

Total 5.000,00 €
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. ) ESTUDIO DE NECESIDADES
ilbaoKirolak DE PISTA DE ATLETISMO

EN EL POLIDEPORTIVO DE ZORROZA

o Instalacién de riego:
Comprende los trabajos de:

Mejora de la instalacién Mejora de la red con la sustitucion de elementos en mal estado.

La Valoracién a partir de los capitulos anteriores se estima en:

Mejora de la instalacion 5.000,00 €

Total 5.000,00 €

Valoracion Instalaciones.-

Concepto Valoracion =
Instalacién de iluminacién 90.000,00 €
Instalacién de megafonia 10.000,00 €
Instalacién de datos 5.000,00 €
Instalacion de riego 5.000,00 €
Total Estimado | | 110.000,00 €
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ESTUDIO DE NECESIDADES
DE PISTA DE ATLETISMO
EN EL POLIDEPORTIVO DE ZORROZA

VALORACION APROXIMADA DE LAS ACTUACIONES

e Equipamientos

o Equipamientos
Comprende los trabajos de:

Equipamiento deportivo
de la pista

Nuevo material deportivo de la pista compuesta de:

- Material para Pruebas de Carreras.

- Material para Lanzamientos

- Material para Salto de Longitud y Triple Salto
- Material Auxiliar

Equipamiento de
colchonetas de saltos

Nuevas colchonetas de saltos con las respectivas bases o
somieres y los protectores cubre-colchonetas.

Pantalla Video-Marcador

Dotacion de sistema de pantalla video para marcador
multideporte.

Sistema de video-finish

Dotacién de sistema de video-finish a base de una red
inalambrica avanzada segun las normas IAAF.

La Valoracién a partir de los capitulos anteriores se estima en:

Equipamiento deportivo de la pista 10.000,00 €
Equipamiento de colchonetas de saltos (altura y pértiga) 35.000,00 €
Equipamiento de video-marcador 20.000,00 €
Equipamiento de Sistema de video-finish 35.000,00 €

Total 100.000,00 €
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1.- INTRODUCCION

Por encargo del INSTITUTO MUNICIPAL DE DEPORTES-Ayto. de Bilbao, CONSEC, S.A.
ha realizado un Estudio Geotécnico en los terrenos del antiguo Matadero Muni-
cipal de Bilbao en su zona limitrofe con el Rio Kadagua en Zorroza (Bizkaia).

En dicho emplazamiento se proyecta la construccion de una pista de atletismo
y graderios en la zona mds proxima al Rio.

E1 Estudio tiene por objeto determinar las caracteristicas geotécnicas de los
materiales que constituyen el subsuelo, con el fin de adoptar los tipos de
cimentacidn adecuados.

Una vez finalizos los trabajos de de campo y Ensayos de laboratorio, se ha
redactado la presente Memoria Técnica en la que se presentan los resultados
obtenidos asi como las conclusiones que de los mismos se deducen.
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2.- MARCO GEOLOGICO

La zona objeto de estudio se sitia en el flanco Sur de una gran estructura
sinclinal, el Sinclinorio de Bizkaia. Hacia el Sur y después de un sector
de gran complejidad estructural se sitda otra importante estructura, el An-
ticlinorio de Bilbao.

Ambos accidentes, junto con el Anticlinorio de Bizkaia al Norte, fueron origi-
nados durante los movimientos Alpinos, de edad Terciaria, constituyendo los
rasgos geoldgicos-estructurales mds importantes de la Cuenca Vasco-Cantdbrica.

Los materiales rocosos pertenecen a una formacién sedimentaria de edad Al-
bienense Inferior (Cretdtico Inferior). Se trata de margocalizas calcdreas
oscuras, mis o menos arenosas, con fractura concoide y aspecto masivo, entre
las que se intercalan niveles de areniscas calcdreas. Esporddicamente se
intercalan asimismo niveles de margas y calizas nodulosas.

Sobre estos materiales se genera una capa de naturaleza limosa localmente
limo-arenosa y de espesores variables.

Existen a su vez recubrimientos de origen antropogénico, rellenos que recubren
los materiales descritos, los cuales estdn asociados al antiguo matadero.

Geomorfolégicamente la zona investigada se sitda en una zona 1lana, correspon-
diente a 1a 1lanura aluvial del rio Cadagua y la ria de Bilbao.
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3.- TRABAJOS DE CAMPO

3.1.- Sondeos mecanicos

Se ha efectuado tres (3) sondeo a rotacidn con extraccién de testigo continuo,
cuyo emplazamiento aparece en el anexoc C 207/01.

La profundidades alcanzadas han sido las siguientes:

Sondeo n® Profundidad (m)
SM1 6,80
SM2 15,00
SM3 11,00

Con la informacidn obtenida de la observacién de los testigos, se ha preparado
los cortes de los sondeos, refliejado en el anexo C 207/02, en que se incluye
tipo de perforacién, capas atravesadas (espesor y descripcién), recuperacion
de testigo, nivel fredtico, muestras tomadas y otros datos complementarios.

3.1.1.- Muestras

Se han tomado muestras inalteradas ¢ protegidas debidamente en Tlos suelos
extraidos en los sondeos, con el fin de realizar ensayos para determinar sus
pardmetros geotécnicos fundamentales.

R
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3.1.2.- Ensayos Standard en suelos

Con objeto de determinar las caracteristicas geotécnicas "in situ" de Tlos
suelos atravesados, se han T1levado a cabo ensayos de penetracién Standard
(SPT).

Para efectuar este ensayo, es preciso avanzar con el sondeo normal entubado;
al 1legar al punto que se desea evaluar, se introduce la cuchara normalizada
hasta el fondo y se hinca mediante el golpeo de una maza de 63,5 Kg que cae
desde una altura de 76 cm. No se considera el nimero de golpes para introdu-
cirla los primeros 15 cm, puesto que se supone que el tramo en el fondo del
sondeo puede estar alterado. Se cuentan, sin embargo, el nidmero de golpes
necesarios para introducirla los 30 cm siguientes. Este es el "Ndmero de
penetracién Standard".

Se considera rechazo (R) cuando el golpeo supera el valor 50 en los 30 cm de
penetracién.

Dentro de la cuchara se recupera una pequefia muestra que debe considerarse
remoldeada ya que el espesor de las paredes del tubo es muy grande en rela-
cién con el didmetro interior. Sin embargo, permite conocer su composicidn
granulométrica y, en el caso de terrenos cohesivos, su humedad.

E1 SPT es un buen medio para obtener informacién sobre la consistencia o
densidad de los materiales "in situ".

Los resultados obtenidos se recapitulan a continuacién:

Sondeo Profundidad Material Golpeo Consistencia
ne (m) SPT (N,,)
SM1 1,70 - 2,30 Arcillas Tlimosas
y limo-arenosas 4 Blanda
SM2 5,10 - 5,70 Gravas y arenas 38 Densa
SM2 13,00 - 13,60 Arcillas limosas 13 Compacta

Y
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3.1.3.- Nivel fredtico

C 207

Durante la ejecucién de los trabajos se ha procedido a medir el nivel de agua

en el interior de los sondeos.

Sondeo Horario Fechas
05.05.95 08.05.95 09.05.95 10.05.95
SM1 8,45 1,70 3,25 3,56 3,84
18,30 3,34 3,70 3,70 3,20
SM2 8,45 -- 3,30 4,95 5,13
18,30 -- 5,10 5,10 4,70
SM3 8,45 - - --- -——-
18,30 -- --- --- 3,95

Referidas a la boca de los sondeos (terreno actual).

En los cortes de los sondeos aparece representado el nivel fredtico, el citado
nivel influenciado por la proximidad de la Ria.
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3.2.- Catas

Con la ayuda de una pala mixta de ruedas tipo CAT-428 4x4, se han realizado
un total de ocho (8) catas para reconocer y definir las caracteristicas del
subsuelo.

E1 emplazamiento de las catas aparece detallado en el anexo C 207/01.

E1 corte de las mismas se detalla en los anexos C 207/03.

La profundidad de las catas ha estado limitada por la Tongitud del brazo de
la pala.

Las profundidades alcanzadas han sido las siguientes:

Cata n® Profundidad (m)
C1 4,50

c2 4,50

c3 4,50

c4 4,50

C5 4,50

cé 4,50

c7 4,50

c8 4,50

S
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-3.3.- Ensayos de penetracion dindmica continua

A la vista de los resultados obtenidos en los sondeos y catas, se decidié
realizar una serie de ensayos de penetracidn dindmicos, en la zona mas proxima
del Rio .

3.1.1.- Caracteristicas del penetrémetro utilizado DL 030

Se ha utilizado un penetrémetro mecdnico automatizado, de tipo medio, cuyas
caracteristicas son las siguientes:

Pm = Peso de la maza = 30 Kg
Pv = Peso que carga sobre la puntaza
= peso del varillaje = 2,4 Kg/m'
S = Superficie de la puntaza =10 cm’
d = Penetracion por cada golpe = 10/N,
h = Altura de caida libre de la maza = 20 cm

ET1 varillaje es de # 20 mm, siendo sensiblemente inferior al didmetro de la
puntaza (2 35,6 mm). Este aparato s6lo pone en juego (en principio) la resis-
tencia por la punta.

E1 golpeo se lleva a cabo mecdnicamente con la ayuda de la maza en caida
Tibre, con una frecuencia de 55 golpes/minuto.

Se contabiliza el numero de golpes necesarios para hincar el varillaje una
profundidad fijada convencionalmente en 10 cm (N,).

-/ @
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Se considera rechazo cuando el ndmero de golpes necesarios para alcanzar los
10 cm de penetracidn supera el valor 75.

Tratdndose de un ensayo realizado de forma continua, su rapidez de ejecucion
hace que en suelos poco permeables y sumergidos, una parte importante de la
energia de hinca pueda transmitirse al agua intersticial, aumentando instan-
téneamente la resistencia a la penetracion.

En el caso de atravesar materiales con gravas, es preciso interpretar los
diagramas con las debidas reservas, pues el golpeo de la puntaza sobre los
elementos gruesos puede conducir a resultados optimistas que no representan
la resistencia real del estrato atravesado (razonamiento vdlido asimismo para
el ensayo SPT).

Debido a la posible flexidn del varillaje y al rozamiento que se pueda produ-
cir en el fuste del mismo a lo largo de las paredes creadas por el paso de 1la
puntaza, la interpretacidén de los diagramas a gran profundidad debe hacerse
con las debidas reservas.

3.1.2.- Interpretacion de los resultados

E1 ensayo de penetracidn indica el nimero de golpes necesarios para penetrar

10 cm (Ny).

Con ello, mediante Ta fdérmula de los Holandeses, ampliamente experimentada,
se determina la resistencia dindmica por la punta (Rd).

La férmula de los Holandeses es la siguiente:
Pm* x h

RA = —-cmmmmmmm oo (Kg/em')
(Pm + Pv) S x d

Todos los pardmetros estdn definidos y especificados para este tipo de pene-
trometro, en el apartado 3.1.1.

S
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En el caso de cimentaciones de tipo superficial y en terrenos homogéneos y
horizontales, l1a capacidad portante se puede determinar a partir de la resis-
tencia dindmica por la punta, mediante Ta férmula:

E1 coeficiente "s" varia de 20 a 25. Debe cumplirse la condicién 1 < D/B < 4,
siendo:

(e
I

profundidad de apoyo de la zapata

[ws)
]

anchura de la zapata

Ademds, se debe comprobar la compatibilidad de los asientos con la estructura
proyectada.

Si se pretende cimentar, las presiones de trabajo transmitidas al subsuelo a
través de una zapata, deben ser compatibles con los asentamientos fijados por
las Normas en funcidn de las Edificaciones proyectadas y las tipologias de las
estructuras.

3.1.3.- Ensayos realizados

Se han realizado un total de cuatro (4) ensayos de penetracidén dindmica con-
tinua a rechazo, cuyo emplazamiento queda reflejado en el anexo C 207/01. Los
diagramas correspondientes se presentan en el anexo C 207/04.

En cada anexo aparece:
- Diagrama de penetracidén en funcién del nimero de golpes (Ny).

- Diagrama de la resistencia dindmica por la punta (Rd).

S
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Las profundidades alcanzadas contadas a partir de la cota actual del te-
rreno,han sido:

Ensayo n® Profundidad (m)
DL1 8,40
DL2 1,00 Falso rechazo
DL2A 6,80
DL3 7,00

R A
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4.- ENSAYOS DE LABORATORIO

11

Se han efectuado ensayos de laboratorio, con el fin de determinar las carac-

teristicas fisico-mecdnicas del subsuelo.

Los resultado obtenidos se detallan en el anexo C 207/05. Se han realizado los

siguientes ensayos:

Tipo de ensayo

Granulometrias

Limites de Atterberg

Comprobacidén no plasticidad

Densidad aparente seca

Sulfatos So,

Compresiones simples

Cantidad

Ademds se han realizado ensayos con el aparato GEOTESTER, los valores ob-

tenidos se detallan en el anexo C 207/06

R
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5.- CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

5.1.- Perfil tipo

Con la informacién obtenida en los trabajos de campo y mediante una interpre-
tacién razonable de 1la misma se ha realizado los perfiles geotécnico deta-
1lados en el anexo C 207/07.

E1 perfil tipo del subsuelo en la zona investigada puede esquematizarse de
arriba a abajo de la siguiente forma:

Capa

Descripcidn

COBERTERA VEGETAL; arcillas terrosas con gravillas y gravas marrones
Yy grises.
Su espesor medio es de 0,20 m.

RELLENOS HETEROGENEOS; escombros variados, restos de materiales
de construccidén, envueltos en matriz arcillo-arenosa, con arcillas
marrones a grises, soleras antiguas y posibles canalizaciones de
agua.

Su espesor medio varia de 1,00 a 2,00 m.

LIMOS ARCILLO-ARENOSOS; gris oscuros, alternancia de niveles 6 len-
tejones limosos y limo-arenosos, restos de materia orgdnica.

GRAVAS; cantos rodados centimétricos,englobados: en matriz limosa o
limo-arenosa, consistencia muy compacta.

E1 sustrato rocoso se sitiia aproximadamente a la cota - 20,00 m, se trata de
margo-calizas grises oscuras.

S
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5.2.- Parametros geotécnicos

Con toda la informacidén a disposicion, definimos los pardmetros medios de las
capas detectadas.

ET1 término q, se puede utilizar para cimentaciones de tipo superficial, con

asientos admitidos por las Normas.

Capa Material Parametros geotécnicos

Y, K % qad-z
(t/m’) () (t/m)  (Kg/cm’)

A Cobertera vegetal --- -- --- ----
B Rellenos heterogéneos 1,7 20 0,00 0,00 *
C Limos arcillo-arenosos 1,6 10 1,00 0,50
D Gravas en matriz
limo-arenosa 2,1 30 1,0 1,50

* Por razones de asientos

S
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6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.- Caracteristicas del Proyecto

La Pista de Atletismo proyectada estd ubicada en el solar correspondiente al
antiguo Matadero de Zorroza, en la zona que Timita con el Rio Kadagua.

En Ta zona mds proxima al Rio se proyecta la construccién de unos graderios.

6.2.- Caracteristicas geotécnicas del subsuelo

Bajo los rellenos heterdgeneos, inadecuados para cimentar, existe una potente
capa de Tlimos arcillo-arenosos blandos a semi-compactos, q, ~ 0,50 Kg/cw'.

6.3.- Pista de altletismo

E1 espesor de rellenos heterogéneos varia de 1,00 a 2,00 m.

Los rellenos en general plantean problemas de asientos, subsidencias 6 colap-
sos.

Recomendamos: (ver anexo C 207/09)

12 ETliminar como minimo los 100 cm superiores

2¢ A continuacioén; compactar, dando 10 pasadas con rodillo vibrante de peso
estdtico minimo 10 t.

S
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A continuacién, rellenar 30 cm con materiales del tipo todo-uno, dando
10 pasadas con idéntico rodillo.

Extender una ldmina de geotextil de peso minimo 140 gr/m’.

A continuacidn y con idénticos criterios de compactacidn, rellenar por
tongadas 30 cm hasta alcanzar el nivel de explanacién general (apoyo
de la subbase de la pista).

6.4.- Graderios

E1 espesor de rellenos heterogéneos en esta zona alcanza espesores de 2,00 a

2,50 m.
Recomendamos:
1¢ ETliminar como minimo los 150 cm superiores
22 A continuacidén; dar 10 pasadas con rodillo vibrante de peso estatico
minimo 10 t.
32 A continuacidn, rellenar por tongadas 30 cm con materiales del tipo
todo-uno, dando un minimo de 10 pasadas con idéntico rodillo.
42 Extender una 1dmina de geotextil de peso minimo 140 gr/m’.
5¢ A continuacion y con idénticos criterios de compactacién, rellenar por
tongadas de 30 cm hasta alcanzar el nivel de explanacidén general.
62 Cimentar mediante zapatas 6 corridas a 0,50 m de profundidad con res-

pectoza la explanacidn general que transmitan presiones maximas de 0,75
Kg/cm®.

La distribucion de presiones bajo una zapata corrida de 1,50 m de ancho,
se representa en el anexo C 207/10. Se comprueba que 1las tensiones
transmitidas a la capa C (limos arcillo-arenosos) son inferiores a
Q. = 0,50 Kg/cm’.

S
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6.5.- Cierre con el Rio

Idénticos criterios que los del graderio, protegiendo la zona exterior con una
solera de hormigén (ver anexo C 207/09).

6.6.- Estabilidad dela zona Timitrofe

Se han comprobado la estabilidad de los taludes correspondientes a la margen
del Rio Kadagua en Tla zona investigada.

Se ha utilizado el método de JANBU, recomendado por las Normas BAT de la
Diputacién Foral de Vizcaya (DFV). Se han verificado las superficies de des-
lizamiento criticas, una de ellas pasando por la fachada zaguera del graderio,
los resultados obtenidos son los siquientes:

Superficies Factor de seguridad
S1 0,93
S2 1,05
S3 1,26
S4 1,59

la DFV recomienda en las Normas BAT adoptar factores de seguridad minimos
F= 1,50.

E1 factor de seguridad F = 1,00 que tedricamente corresponde al equilibrio
estricto tiene el 60% de posibilidades de deslizar (segtin WU y KRAFT 1.970).

7
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Por 1o tanto, es necesario garantizar el correcto apoyo del futuro cierre,
adoptando una solucién de mejora del terreno semejante a la propuesta para el
graderio (ver anexo C 207/09).

6.7.- Aguas del subsuelo

E1 nivel fredtico fluctia en funcion de las oscilaciones del Rio, situdndose
aproximadamente, segin se indica en el anexo C 207/07.

6.8.- Agresividad del subsuelo

Los ensayos de sulfatos realizados con la muestras de la capa dan valores
maximos de 0,056 % de SO,, las Normas determinan que en suelos es agresivo a
partir del 0,10 %.

E1 tipo de Industria existente anteriormente (Matadero) y 1a proximidad de 1a
Ria podrian plantear la necesidad de proteger el hormigdén de las futuras
cimentaciones.

Pero, teniendo en cuenta que se recomienda una substitucidon de los rellenos
heterogéneos y apoyar las cimentaciones sobre estos materiales y por encima
del nivel fredtico, no consideramos sea necesario emplear cementos especiales
para la fabricacidén del hormigén de las cimentaciones.

YT
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6.9.- Observacion final

Las conclusiones del presente informe vienen derivadas de informaciones pun-
tuales que necesariamente han debido ser inter-extrapoladas.

Durante la redaccidn del presente 6 la ejecucion de las obras, posiblemente
se planteen cuestiones.

Quedamos a su entera disposicidn para cuantas aclaraciones consideren opor-
tunas.

Basauri, 31 de mayo de 1.995
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C 207/02
Yerificado /é}(/'

Eacala i: 100

CORTE DEL SONDEO SM1 Facha Y0 55

DESCRIPCION

BEQTESTER
Qu (Kg/ca®}

ALTERACION
£ | RROFN
S|

FORESOR
CAPAS
NIVEL
RARATICO
MUESTAAS
2
[as]
ENSAYQ
STANDARD
"ENIAYO

DIAMETRQ DE
PERFORACION
ATX
RANX
6AADQ DE

70 8

104
o
&

0,00 a 0,85 RELLENOS HETEROGENEOS; escom-
bros variados, cascotes, gra-
vas y gravillas con arcillas
de tonalidad marrén, gris 6
ocres.

3,00

0,85 a 3,85 LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS;
hasta 2,50 m. arciilas 1imosas
a limo-arenosas, tonalidad ma-

3.8

86em

[

=l
ol
]

XX LTS
606060 .
9 TETLT, rréon. De 2,75 m. a 3,20 m.
40 of 906000 arenas, marrones-ocres. Aconti-
302022 huacién arcillas limosas grises.
1 X4 Restos orgdnicos. Consistencia

blanda a semicompacta.

PR
1ol
e

6.60

3,85 a 6,80 GRAVAS Y ARCILLAS; de naturale-
za areniscosa, tamafio de 2 a 20
cm, la matriz es areno-limosa.

Se instala tuberia piezométrica.

RT.: Recuperacién de testigo (%)

RQD.: Indice de calidad de 1a roca (%)

I.: Muestra inalterada

L.: Muestra protegida en ldminas transparentes
de PVC.




_CONSEC, s.A.)

2/3

C 207/02

Verificado [
Escala i: 100
CORTE DEL SONDEO SM2 Fechs Y0
EE 3 - W-
S| | |ug g B|F 582 o8 fs
§§ x5 ég gg%g CORTE gggga DESCRIPCION
a 0, 00 “ - EF
LE R RN |
I:I:.:l.l-
g LY 0,00 a 3,50 RELLENOS HETEROGENEQOS; escom-
S B3 YLy bros variados, cascotes, gra-
b o new c1q. 4
TIEETL vas y gravillas con arcillas
:-:-:-'_'-: de tonalidad marrén, gris 6
] l.l.l.l.ll ocres.
3_50 SN AN
s 3,50 a 4,50 LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS; de
o a0 | T LNE 0.3 tonalidad gris oscura, alternan
| : = N niveles Tlimosos, limo-arenosos
292222 y arenas, restos Organicos
$96000(38 (gravillas negras y restos le-
0_00000 ~
666650 fiosos).
008000
500000
q XA 4,50 a 9,75 GRAVAS Y ARENAS; las gravas
30 of 490040 (hasta 7 c¢m.) redondeadas de
322222 naturaleza areniscosa, la ma-
gosase triz de limos y arenas de to-
806060 nalidad ocre.
it
15 to%ecs 9,75 a 15,00 LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS; .
- 8.75 809099 gris oscuro, alternan niveles
[ 0,5 Timosos, 1imo-arenosos y arenas
I~ = con restos drganicos (incluso
= = conchas de bivalvos), hasta
— — ] s 11,15 m. gravillas y gravas
L ' areniscosas.
8 8| == (o8 Consistencia semicompacta a
0 I+ — — 4 compactas.
- 43
_—— Se instala tuberia piezométrica.
] 0,6/ RT.: Recuperacidn de testigo (%)
15.00 iy RQD.: Indice de calidad de la roca (%)
I.: Muestra inalterada
L.: Muestra protegida en 1dminas transparentes
de PVC.
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Veriticado ﬁ/

Escala 1: 100

=3 3| = e
B dEhgem o 2eE
= 253|CORTE = DESCRIPCION
SH[E 8|35 B aE o BRa S
EERENNE
EEEER
= I.I:l.I:I-I .
) rrrD 0,00 a 4,80 RELLENOS HETEROGENEOS; raices
= 'Jﬁ{? los primeros 5 cm., escombros
o TEEEE variados y maderas (incluso
a5 < LI L L plasticos) con arcillas marrén
R oscuras. De 1,70 a 1,90 m. ar-
%ﬁﬁi{: cillas marrones limo-arenosos,
NF SEmEne con raices y restos organicos,
7 fmmmsw gravillas y gravas areniscosas.
4.80 LD Antigua cobertera vegetal.

| A continuacidén hasta 4,80 m.
bolos y gravillas de rellenos de
naturaleza areniscosa, fundamen-
talmente restos de madera en-

é globados en matriz arenosa.
. 4,80 a 11,00 GRAVAS Y ARCILLAS; de natu-

40 - raleza areniscosa (1 a 3 cm.),
redondeados, enmatriz limo-are-
nosa de tonalidad gris hasta
5,30 m. A continuacidn, la ma-
triz estd formada por limos y
arenas marrones. de 6,90 m.
hasta el finalaumenta el tamaiio

11.00 = de las gravas (incluso bolos)

siendo 1a matriz arenosa y de
tonalidad gris.

A 9,50 m, aparece un nivel 1i-
moso con restos orgdnicos.

Se instala tuberia piezométrica.
RT.: Recuperacidn de testigo (%)
RQD.: Indice de calidad de 1a roca (%)
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Eacala i 50

Fecha ABRIL 85

CORTE DE LA CATA C1

DESCRIPCION

GEOTESTER
qu= (Kg/cm2)

CATA

ESPESOR
CAPAS

DIMENSIONES (::)
ORIENTACION

GRADO DE

E
:

80‘)

o

’ég CORTE
X

ALTERACION

0,00 a 2,00 RELLENOS HETEROGENEOS; escombros
variados, cascotes, gravas y gra-
villas con arcillas de tonalidad
marrén, gris 0 ocres, con anti-
guas cimentaciones.

2 00|

2.00

2,00 a 3,20 ARCILLAS LIMOSAS; marrones con
zonhas ocres mas oxidadas.

C1
5.00x4.00
NOR4E

3,20 a 4,00 LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS;
gris oscuras, alternancia de nive-
les 6 lentejones limosos y limo-
arenosos, restos de materia orga-
0, &4 L — — ] nica.

120

3.20

A=
|
I

4.00 —— 4,00 a 4,50 GRAVAS Y ARCILLAS; cantos rodados
0,50 366060 de 3 a 7 cm envueltas en matriz
4,50 ey 1imo-arenosas.

Esquema de situacian

N.F.:Nivel freatico
B :Muestra en bolsa
H :Muestra en lamina de P.V.C.

A :Muestra de agua
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Verificado /@-
Escala L 50
‘ Fecha ABRIL 35
z .
. |2 8luE| B |s,l 83 g
5=|8 & gg £ %gggg CORTE |52 DESCRIPCION
5 5% 0,00 = © g
NN
LLLL
1'00 .I-l:l:ll
1.00 ELLEE] 0,00 a 1,00 RELLENOS HETEROGENEOS; escombros
* LR variados, cascotes, gravas y gra-
= = villas con arcillas de tonalidad
—_—— marron, gris 6 ocres, con anti-
[ guas cimentaciones, de 0,80 a
S P 1,00 m capa de grava tipo todo-uno.
QY o i L — —
Clgg | | 1,00 a 4,50 LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS;
™ |~ gris oscuras, alternancia de nive-
— = =] les 6 lentejones limosos y 1limo-
3,50 —_— — arenosos, restos de materia orgd-
] nica.
:—:—:—: No se detecta nivel fredtico
4.50 [ ]

Esquema de situacion

N
™
1L

s

N.F.:Nivel freatico

B :Muestra en bolsa

H :Muestra en lamina de P.V.C.

A :Muestra de agua
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Verificade /&<(~‘“"

Escala i éo
- Fecha ABRIL 95
3 = = &
= %ggg E [5,,82 %
| o 3258|CORTE |87 DESC
g 2ELirel =38 Zln RIPCION
0.20 | 0.24
0,00 a 0,20 COBERTERA VEGETAL; arcillas terro-
L20 sas marrones y grises, raices.
1.9 0,20 a 1,40 RELLENOS HETEROGENEOS; escombros
variados, cascotes, gravas Yy gra-
=3 - - villas con arcillas de tonalidad
8 o B L] marrén, gris ¢ ocres.
@ ] |1,40 a 4,50 LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS;
—— ] gris oscuras, alternancia de nive-
| les 6 lentejones limosos y 1limo-
B NF - — — o arenosos, restos de materia orgd-
I nica.
4.50 iy

Esquema de situacion

N.F.:Nivel freatico
B :Muestra en bolsa

H :Muestra en lamina de P.V.C.

A :Muestra de agua
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Verificado /’<‘:””J

Escala i: 50
Fecha ABRIL 95
8 =] g - (3]
< |& Slug E 5,82 ?-5:‘31
5=|§ 5|3 £ B SE DESCRIPCION
“ B B S
H g g; 0, 00 E}o ZEE & 3
0.20 |0, 20
1,10 0,00 a 0,20 COBERTERA VEGETAL; arcillas terro-
sas marrones y grises, raices.
1.30 S8 EEER
— — - 0,20 a 1,30 RELLENOS HETEROGENEQOS; escombros
[ variados, cascotes, gravas y gra-
S r villas con arcillas de tonalidad
E T Y L — — 4 marrén, a 0,45 m se detecta la an-
S g L ~tigua solera.
- L - —
— — =] 1,30 a 4,50 LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS;
j— gris oscuras, alternancia de nive-
3'20_1“_1_ t — — 3 les 6 lentejones limosos y limo-
T arenosos, restos de materia orgd-
| ——— nica.
4.50 [ ]

Esquema de situacion

¥

N.F.:Nivel freatico
B :Muestra en bolsa

H :Muestra en lamina de P.V.C.

A :Muestra de agua
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Fe

Yerificado fa?<~*”’

Escala . 50
Fecha ABRIL 95
= : o
. |29 5luE B |=,l 89 8
Sy E oé = $§>'F-'|— =23 DESC
S & %[==a/CORTE |85 RIPCION
é § EE 0, 00 ﬂuzgg L"b’a
0.20 | 0.2d
0,00 a 0,20 COBERTERA VEGETAL; arcillas terro-
1,50 sas marrones y grises, raices, con
gravas de 3 cm.
1.70 0,20 a 1,70 RELLENOS HETEROGENEOS; escombros
s T variados, cascotes, gravas y gra-
8 o4 L — — villas con arcillas de tonalidad
S g ke — — o marrén, soleras antiguas y posi-
- = = ble canalizacién de agua.
[ 1,70 a 4,50 LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS;
F = gris oscuras, alternancia de nive-
2.8 F— — - les 6 lentejones limosos y limo-
e arenosos, restos de materia orgd-
— = nica.
NF —_—— —
= — — 4]
4.50 — — —]

Esquema de situacion

AN
O fvdﬂdb

1ﬂ§y$a

N.F.:Nivel freatico
B :Muestra en bolsa
H :Muestra en lamina de P.V.C.

A :Muestra de agua
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Verificado /‘Y

Escala {50
Fecha ABRIL 95
8|38 = 3
2SI H Y
5= 86| T M55 coRTE |52 DESCRIPCION
'%’é'g;ooo i 23
EREEN
ll.l-l-l.
l.l.l.l.
1' oo .l.l-l-l.l
.00 TLELE] 0,00 a 1,00 RELLENOS HETEROGENEOS; escombros
: variados, cascotes, gravas y gra-
villas con arcillas de tonalidad
marroén.
=3 1. 50! 1,00 a 2,60 ARCILLAS LIMOSAS; marrones con
8 el zonas ocres mds oxidadas.
= 2.50 2,60 a 4,30 LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS;
 — — gris oscuras, alternancia de nive-
INF [ les 6 Tentejones Timosos y Timo-
= = —- arenosos, restos de materia orgd-
Pa— nica.
1,70 I
_—— 4,30 a 4,50 GRAVAS Y ARCILLAS; cantos rodados
— ] de 5 a 20 cm envueltas en matriz
4.30 ity limo-arenosas.
4.50 | 0.2 §o6060

Esquema de situacion

)
™
L

2
N.F.:Nivel freatico

B  :Muestra en bolsa

H :Muestra en lamina de P.V.C.

A :Muestra de agua




Verificado
Escala 1. 50
) Fecha ABAIL 95
g = o
= 2 5ug & FolgS2 %é
3=g 5|3E| € (8% =1 £ DESCRIPCION
5 g gi’ 0, 00 = &3
1,30 0,00 a 1,30 RELLENOS HETEROGENEOS; escombros
variados, cascotes, gravas y gra-
1.30 villas con arcillas de tonalidad
marron.
= 1,30 a 2,60 ARCILLAS LIMOSAS; marrones con
B ol 1,3 zonas ocres mds oxidadas.
S 8§
™ 2.50 2,60 a 4,00 LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS;
gris oscuras, alternancia de nive-
N |- — — les 6 lentejones limosos y limo-
® P = arenosos, restos de materia orgd-
1,40 :__:__:_: nica.
= = 4,00 a 4,50 GRAVAS Y ARCILLAS; cantos rodados
4.00 == de 5 a 20 cm envueltas en matriz
0, 50 506060 limo-arenosa.
4.50 iyl

Esquema de situacion

x>
2 R ¢eo®

2

N.F.:Nivel freatico
B :Muestra en bolsa
H :Muestra en lamina de P.V.C.

A :Muestra de agua
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Escala 1 50
Fecha ABRIL 95
g 3 o
= 25 2 PYRE %::’J
S=|§ Eéfﬁ £ g;ég CORTE |53 DESCRIPCION
5 5|54]0,00 = @ g
0.15 |0
115 0,00 a 0,15 COBERTERA VEGETAL; arcillas terro-
sas marrones y grises, raices.
1.30
- — = 0,15 a 1,30 RELLENOS HETEROGENEOS; escombros
[ variados, cascotes, gravas y gra-
2 i villas con arcillas de tonalidad
8 T8 P — —i marron, soleras antiguas y posi-
8 = L ble canalizacion de agua.
pac L
[——~=] | 1,30 a 4,50 LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS;
o0 - — = gris oscuras, alternancia de nive-
3 E |- — — Tes 6 lentejones limosos y 1limo-
= [ arenosos, restos de materia orgd-
Ip—— nica.
4.50 (i)

Esquema de situacion

N.F.: Nivel freatico
B :Muestra en bolsa
H :Muestra en lamina de P.V.C.

A :Muestra de agua
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CARACTERISTICAS DEL PENETROMETRO UTILIZADO

Tipo: DL 030 Puntaza:  * cénica @ = 60°
Peso de 1a maza: 30 Kg * didmetro o = 35,6 mm
Altura de caida: 20 cm Varillaje: * didmetro e = 20 mm

CONSISTENCIA O COMPACIDAD DE LOS SUELOS ATRAVESADOS

* ARCILLOSOS

MB = Muy blandos
B = Blandos
SC = Semicompactos
C = Compactos
MC = Muy compactos
D = Duros
* ARENOSOS
MF = Muy flojos
F = Flojos
SD = Semidensos
D = Densos
MD = Muy densos
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Plano n®

G 207/04

Verificado r,\{
Dibujado "4 3-94
DESIGNACION ENSAYQOS DE PENETRACION DINAMICA
Correlacién DPB - DL0O30 - SPT - BORROS
D - Muy , Muy D
% g CLASIFICACION el Blanda [Semicompactal Campacta | Y ura
w = DPB Nzo <2 2.4 | a_7 7 13 |43 .26 | >26
o g Golpeos
© DL 030 Nio <3 3_5 5 .14 (14 26 |26 .52 | 52
5 g .| Golpeos
é’{ SPT Nso|CUchOra | <2 2-4 |4-8 |8-15 [15-30| >30
= = Golpeos
© 3 Puntaza <3 3 -5 5 -40 |10 -20 |20 -39 > 39
W =
<} B o Nzo <2 2 -4 | 4.8 |8 -5 [15-31 | >3
RESISTENCIA ALA
COMPRESIONSIMPLE| <0,25 0,25 - 0,50 (0,50 - 1,00 [1,00 -2,00 |2,00-4,00 | >4,00
qu(Kg/cmt)
CLASIFICACION Muy Floja Floja Semidensa Densga Muy Densa
w 2 Bolpeos’” <4 4 -9 9 -26 | 26-44 > 44
<5 DLO30O N
5 : RO <7 7 -7 17 - 52 52 . 87 -~ 87
38 SPT N Cuchara <4 4 -10 [ 10 -30 | 30-50 > 50
s Gol
=S Pe9% | Puntaza <5 5 -43 | 43 -39 | 39 -85 > 65
0 n
SE. A <4 4 -10 |40 -31 | 34 -52 >52
z g g ?E’(‘S}DAD) SECA <1,40 (1,40 -1,60 |160 -1,80 | 1,80 - 2,00 > 2,00
w c 2
K 2 o |DENSIDAD RELATIVA 20 20 -40 | 40 -70 | 70 -90 | 90-100
S8 =~ Dr (%)
= ANGULO DE ROZA-
}ﬁg}b INTERNO < 30 30 - 35 35 - 40 40 - 45 > 45

CARACTERISTICAS FISICAS

PESO DE LAMAZA

ALTURA DE CAIDA

INTERVALO DE

\

PENETROMETRO ESQUENA (Kg) (cm) PENETRACION {cm)
@ 50,8 mm ’ql
MENHIR DPB A=20cm? ! 63,5 75 20
so°
(DPB=2DPSH)
035,6mm
A=10cm?
DL 030 30 20 10
CUCHARA PUNTAZA
HH R
SPT IRE
R IIH 63,5 76,2 30
TERZAGHI Y PECK M
@ 35,5mm 17 60°
|*"‘7— 15:; ,8mm ¥
A=20 cm?
]
¢ 40 mm
BORROS n A16 om 65 50 20
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

DIAGRAMA DL1

N® DE GOLPES PARA PENETRAR 10 cm.

Nivel

C 207/04
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Fecha
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| CONSEGC, S.A. | C 207/04 /¢

Fecha MAYO-BS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA versticado | [
DIAGRAMA DL2 '
N® DE GOLPES PARA PENETRAR 10 cm. Rd (Kg/cm®)
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C 207/04
Fecha HMAYD 85
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA versticado |
DIAGRAMA DL2A '
N® DE GOLPES PARA PENETRAR 10 cm. Rd (Kg/cm®)
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Fecha MAYO 85
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA Verificado j/L/
DIAGRAMA DL3 '
N® DE GOLPES PARA PENETRAR 10 cm. Rd (Kg/cm®)
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€CcCesa

LABORATORIO ACREDITADO ¢ 207/05 1/13

Tel. 776 60 14 - Fax 225 03 71 Ne TRABAJO : 89/95
BERGIRNARER: SONOEGeRoa
HUESTRA SH-1 SH-1 §H-1 SH-2
COTA 1.30-1.70 3.10-3.25 3.63-3.89 4.60-5.10
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

% Pasa tamiz 20 ONE  /  3/4" ASTH 100,0(0} | 83,0(0)
% Pasa tamiz 5 UNE / N¢ 4 ASTH 100,0{U} 18,8(U)
% Pasa tamiz 2 UNE  / N® 10 ASTH 100,0(0) 1,90}
% Pasa tamiz 0,40 UNE / No 40 ASTH 99,410} 12,1{U)
% Pasa tamiz 0,080 UNE / N® 200 ASTH 89,3(0) 45,2{U)
Limite Liquide 43,5 40,5 25,8
Limite Plastico 28,9 31,0 19,2
Indice de Plasticidad N.D. 14,6 9.5 b.6
|Clasificacion USCS KL-0L ML—0L §H-5C
Clasificacién H.R.B. A-1-3 A-7-6 A-4
Humedad Natural %
Densidad aparente seca gr/cml 1,581 1,142 1,118 1,502
Densidad aparente hbmeda gr/cml
Peso Bspef. de particulas sélidas gr/cal
Bquivalente de arena %
Materia orgdnica %
Carbonates (C03 Ca %) CSTUNINS CONTEDE DF CALIDAT:
Sulfatos {504 %) 0,056 0,045 Y ENSAVOY S, A teccesal
Permeabilidad ca/s ¢ Firdtecnia. 7 !
batke RGN L
Presi6n de hinchamiento Kg/cm2 i ; PJ“Q‘_ '“LHL;"‘;H
Hinchamiento libre % e e e st ot it
EDOMETRIA (Indice poros imicial)
COMPRESION SIHPLE Kg/cn2 - % Defornmac, 0,48/4,8 0,15/9,0
TRIAXIAL Aigulo/Cohesibn
CORTE DIRECTO Angulo/Cohesidn
PROCTOR Densidad/Humedad
C.B.R.
Indice de consistencia
Indice de fluidez
Grado de saturacién %




eccesa ¢ 207/05 2/13
LABORATORIO ACREDITADO

C/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid

. ' Ne TRABAJO : 89/95
Tel.: 77669 14 - Fax 7750271 PETICIONARIO: CONSEC S.A.

DENOMINACION: IMD-ZORROZA
NUBSTRA SH-2 SH-2 SH-2
CoTA 11.70-11.90 12.20-12.50 12.50-13.00

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Carbonatos (€03 Ca %)

Ve myaraneme N e

% Pasa tamiz 20 UNE /  3/4" ASTH

% Pasa tamiz 5 UNE / N¢ 4 ASTH

% Pasa tamiz 2 UNE  / N® 10 ASTM

% Pasa tamiz 0,40 UNE / N¢ 40 ASTK

% Pasa tamiz 0,080 UNE / N¢ 200 ASTH

Limite Liquido 39,9 1,1 33,4

Limite Pldstico 28,1 21,1 26,6

Indice de Plasticidad 11,8 13,4 6,8

Clasificacion USCS ML-0L ML-OL ML-OL

Clasificacién H.R.B.

Humedad Natural %

Densidad aparente seca gr/cal 1,242 1,255 1,21

Densidad aparente himeda gr/cal

Peso Bspcf. de particulas sélidas gr/cal

Equivalente de arema %

ateria orgdmica % { 9
=y ouars CONTRYT UL CALIDET

Sulfatos (504 %)

[erEEr

adois 7

TereEse]

Permeabilidad ca/s

76|69 14

Lambe

MADRID

Presibn de hinchaamiento Kq/ca?2

- AFEaaano

Ry ey

so g

Binchamiento likre %

EDONETRIA (Indice poros inicial)

COMPRESION SIMPLE Kg/ca2 - % Deformac.

0,52/9,0

TRIAXIAL Angulo/Cohesitn
CORTE DIRECTO Angulo/Cohesién
PROCTOR Densidad/Hunedad
C.B.R.

Indice de consistencia

Indice de fluidez

Grado de saturacién %




€CCesa

LABORATORIO ACREDITADO
C/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid
Tel.: 776 69 14 - Fax 775 02 71

TRABAJO N® @ 89/95
PETICIONARIO : CONSEC S.A.

C 207/05

3/13

DENOHINACION : IKD-ZORROZA —
KUESTRA : SK-1 ABERTURA ma.

COTA : 3.10-3.25 6} &

FECHA : 17-05-95 50
OPERADOR : CLAUDIO

40

GRANULOMETRIA
POR TAMIZADO

25
TAHIZADO 20

TANICES  RETENIDO PASA
U.N.E. Gramos Gramos % 15

82,60 100,00 10

<
L=

82,60 100,00
82,60 100,00
82,60 100,00 6,3

82,60 100,00

82,60 100,00 5 —
82,60 100,00
82,60 100,00
82,60 100,00
82,60 100,00
82,60 100,00

- e m = o=

-~

82,10 99,39 2
79,60 96,36
73,80 89,34

o
Loy
OO D DD DD DO D DS
OO o LN © O S O O S o D o &
A== = R I — A R R Y

- = o=

% AREKA GRUESA ¢ 0,610
% ARENA MEDIA 3,030
% ARENA FINA 1,020
§ TOTAL DB ARENA ¢ 10,660
% PINOS (LIMO-ARCILLA} : 89,340

PRACCION GRUESA SECA : 0,000 6r

1,25

FRACCION PINA SECA T 82,600 6r 0,40
MUESTRA TOTAL SECA : 82,600 Gr

P. CORR. HUM. HIGR. FR. GRUESA : 1,000

F. CORR. HUM. HIGR. FR. FINA : 1,000

MUESTRA TOTAL ENSAYADA : 82,600 6r

o s

HORHURIHIN

% HUMEDAD KUESTRA TOTAL: 0,0 0.16
% HUMEDAD MUESTRA FINA : '

SRR

o),
",

i

I""""Il"

"y ﬂml

0,080

N avanrate AT S TR

20 30

40

50
% QUE PASA

60

1

80

100



cCCesa

LABORATORIO ACREDITADO
C/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid
Tel.: 776 69 14 - Fax 775 02 71

TRABAJO HE  : §9/95
PETICIONARIO : CONSEC §.4.
DENOKINACION : IMD-ZORROZA
HUESTRA . 5K-2

COTA : 4.60-5.10
FECHA : 18-05-95
OPERADOR : CLAUDIO
GRANULOMETRIA
POR TAMIZADO
TAKIZADO
TAMICES  RETENIDO PASA
U.N.E. Gramos Granos ]
63 0,00 1.179,00 100,00
50 0,00 1.179,00 100,00
4 0,00 1.179,00 100,00
29 181,00 998,00 84,64
20 200,09 979,00 83,03
12,5 213,00 966,00 81,93
10 230,00 949,00 80,48
0,3 244,00 935,00 79,30
b 250,00 829,00 78,79
A 260,00 919,00 77,94
1,25 265,10 913,89 177,51
0,40 328,41 850,58 72,14
0,16 502,00 676,99 57,42
0,08 645,98 533,02 45,20
% GRAVA ¢ 22,060
% ARENA GRUBSA : 5,800
% ARENA MEDIA 114,720
& ARENA FINA ¢ 12,220
% TOTAL DE ARENA 32,140
% FINOS (LINO-ARCILEA) : 45,200
FRACCION GRUESA SECA 260,000 Gr
919,000 6r

PRACCION PINA SECA
HUESTRA TOTAL SECA
F. CORR. HUM. HIGR. PR. GRUES
F. CORR. HUM. HIGR. PR. PINA

: 1,179,000 Gr

A 1,000
1,000

KUESTRA TOTAL ENSAYADA : 1.179,000 Gr
HUESTRA PINA ENSAYADA : 90,0 6r

% HUMEDAD MUEBSTRA TOTAL:

% HUMEDAD HUESTRALELMA . ...

_____________ .?

-
o Dy
\‘i-ur-l

0,0

C L prrncs
oA ELTESY)

Yoy 7
S SEH X 1 TP

TEE6 14
S AADRID)

vin Acreditado

ABERTURA nm.

C 207/05 4/13
63 5
50 =
0 -
25 §=_
20 T -
1,58 =
10 N
6,2 . R
: = —
2 —
1,25
0,40 =
0,16 I
0,080 =
o 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100
% QUE PASA



cCCesa

LABORATORIO ACREDITADO
C/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid

Tel.: 776 69 14 -

TRABAJO Ne
PETICIONARIO :
DEKOMINACION :

Fax 775 02 71

: 89/95

CONSEC §5.A.
[HD-ZORROZA

MUESTRA : SK-1

COTA : 3.10-3.25
FECHA : 17-05-95
OPERADOR : CLAUDIO

LIMITES DE ATTERBERG

LINITE LIQUIDO : 43,5

NUHERO DE GOLPES  : 3

REF. TARA

TARA + SUELO +
TARA + SUELO
TARA

SUELO

AGUA

% HUKEDAD

AGUA 19,490 6r.
: 16,280 Gr.
§,690 Gr.

7,590 Gr.

3,210 Gr.

42,292 %

NUMERO DE GOLPES : 24

REE. TARA

TARA + SUBLO + AGUA :

TARA + SUELO
TARA

SUELO

AGUA

§ HUMEDAD

43,487%

LIMITE PLASTICO: 28,9

REF. TARA

TARA + SUBLO + AGUA :

TARA + SUELO
TARA

SUELO

AGUA

% HUMEDAD

28,885 %

INDICE DE PLASTICIDAD : 14,6

19,260 Gr.
16,050 Gr.
8,660 Gr.
7,390 Gr.
3,210 Gr.

28,670 Gr.
25,640 6r.
15,150 Gr.
10,490 Gr.

3,030 6r.

e d

TITOOSTONTR

e
Ui

s ALY e B SRR R s T e s s MRS

Lt st ion = o )

Cc 207/05

5/13
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€CCEsa

LABORATORIO ACREDITADO
C/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid
Tel.: 776 69 14 - Fax 775 02 71

C 207/05 6/13

TRABAJO Nt @ §9/95 "“ ==
PETICIONARIQ : CONSEC §.A.
DENOKINACION : IMD-Z0RROZA S

HUESTRA s SH-1

COTA : 3.63-3.89 —_
PECHA ¢ 18-05-95 = =
OPERADOR  : CLAUDIO N

LIMITES DE ATTERBERG

LINITR LIQUIDO :

40,5

NUKERO DE GOLPES
REF. TARA

TARA + SUELO + AGUA :

TARA + SUELOC
TARA

SUELD

AGUA

% HUMEDAD

NUKERC DE GOLPES
REF. TARA

TARA + SUELO + AGUA :

TARA + SUBLO
TARA

SUELO

AGUA

% HUMEDAD

LIMITE PLASTICO:

26

15,740 Gr.
13,060 6r.
6,380 Gr.
6,689 Gr.
2,680 Gr.
40,120 %

P3)

16,460 Gr.
13,430 6r.
6,070 6r.
1,360 6r.
3,030 6r.
41,168 &%

.0

REF. TARA

TARA + SUELO + AGUA :

TARA + SUELO
TARA

SUELO

AGUA

% HUKEDAD

26,920 6r.
24,100 Gr.
15,000 6r.
9,100 6r.
2,820 Gr.
30,989 &

IKDICE DE PLASTICIDAD : 9.5

[P TRUSR SR PR

Talelf 7765 69 14
2632 - MADRID
Lazvorsicrio Acreditado

2

16

i

]

10



eccesa ' C 207/05 7/13

LABORATORIO ACREDITADO -
C!/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid —
Tel.: 776 69 14 - Fax 775 02 71

i

Hy
I
ul

TRABAJO N¢  : §9/95 i -
PETICIONARIO : CONSEC §.A.
DENOMINACION : IMD-20RROZA |
KUESTRA 1 SK-2

COTA : 4.60-5.10
FECHA  18-05-95 = —5 —
OPERADOR : CLAUDIO

I

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO : 25,8

nl

NUKERO DE GOLPES : 17 =
REF. TARA : =<
TARA + SUBLO + AGUA : 16,850 6r.

TARA + SUELO : 14,650 Gr.

TARA : 6,470 6r. R -

SUELO : 8,180 ¢r. =

AGUA : 2,200 Gr.

% HUMEDAD : 26,895 %

NUKERO DE GOLPES P25

REF. TARA : - E )
TARA + SUELO + AGUA : 17,440 Gr. ]
TARA + SUELO : 15,170 6r. £ —
TARA : 6,370 6, S

SUELO : §,800 Gr. i

AGUA : 2,270 6r. %

% HUMEDAD : 25,795 &

LINITE PLASTICO: 19,2

REF. TARA :

TARA + SUELO + AGUA : 29,140 6r.
TARA + SUBLO : 37,110 Gr.
TARA : 16,920 Gr.
SUELO : 10,250 Gr.
AGUA : 1,970 Gr.
% HUMEDAD : 19,220 %

INDICE DE PLASTICIDAD : 6,6

OBSERVACIONES :

------------------------------------

%
2
)

16

|

™
il
l!f||

[

i

ul'n
||”n l'

1Lt 77569 14
se03e - MAADRID
crio Acreditado



eccesa C 207/05 8/13

LABORATORIO ACREDITADO
C/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid
Tel.: 776 69 14 - Fax 775 02 71

1@

k

J

TRABAJO N¢  : 89/95 .
PETICIONARIO : CONSEC §.A.
DENOINACION : IMD-ZORROZA i
HUESTRA : SH-2

COTA : 11,70-11.90
FECHA : 18-05-95 D
OPERADOR : CLAUDIO

U
|
ol

{

13
f

LIMITES DE ATTERBERG

LINITE LIQUIDO : 39,9
NUMERO DE GOLPES 30
REF. TARA :
TARA + SUELO + AGUA : 16,420 Gr.
TARA + SUBLO : 13,530 Gr. i
TARA 6,230 Cr. ]
SUBLO 7,300 Gr. . =
AGUA 2,890 Gr. i
% HUKEDAD 39,589 %
NUMERO DB GOLPES 20
REF. TARA :
TARK + SUELO + AGUA : 14,710 Gr.
TARA + SUBLO : 11,960 cr.
TARA 5,160 Gr.
SUELO 6,800 6r.
AGUA 2,750 Gr.
% HUKEDAD 40,441 %
LINITE PLASTICO: 28,1
REF. TARA :
TAR + SUELO + AGUA : 28,060 Gr.
TARA + SUBLO D 25,230 6.
TARA 15,150 Gr.
SUELO 10,080 Gr.
AGUA 2,830 cr.
% HUNEDAD 28,075 &

INDICE DE PLASTICIDAD : 11,8

OBSERVACIONES :

}

;s

L

ﬂ
]

;
)

lll
.
JL[km

il
o
2
1

Toiel TTHES 4 =
25032 - MADRID
Laporatono Acreditads

3
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LABORATORIO ACREDITADO
C/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid
Tel.: 776 69 14 - Fax 77502 71

|

i
|
lll

e

J

i

f

TRABAJO N¢  : 89/95

PETICIONARIO : CONSEC S.A.
DENOMINACION : IMD-ZORROZA
HUESTRA : SH-2

COTA : 12.20-12.50
FECHA : 18-05-95 =
OPERADOR : CLAUDIO

J

1 |[

I

LIMITES DE ATTERBERG

LINITE LIQUIDO : 41,1

0

NUKERO DE GOLPES  : 20 e ' B

REF. TARA :
TARA + SUELO + AGUA : 14,850 Gr. P

TARA + SUELO : 11,5900 6r. ; =

TARA : 4,960 Gr. I o

SUBLO : 6,940 ¢r. S

AGUA : 2,950 Gr.

% HUMEDAD D 42,507 %

NUKERO DE GOLPES  : 26

REF. TARA : =
TARA + SUELO + AGUA : 19,900 Gr. =
TARA + SUELO : 16,660 Gr.

TARA : 8,690 Gr.

SUELO : 7,970 6r.

AGUA : 3,240 Gr.

% HUMEDAD : 40,652 %

LINITE PLASTICO: 21,1

REF. TARA :

TARA + SUBLO + AGUA 21,770 6r.
TARA + SUBLO : 25,400 6r.
TARA : 16,850 6r.
SUELO : 8,550 Gr,
AGUA : 2,370 Gr.
% HUMEDAD : 21,719 &%

INDICE DE PLASTICIDAD : 13,4

OBSERVACIONES :. _ . __ . .

Il 's..ll

e

Teld! 776 89 14
28032 - MADRID
Laleratoro Bcreditacdo

o

T S g ol 0 i et B o g e
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LABORATORIO ACREDITADO
C/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid
Tel.: 776 69 14 - Fax 775 02 71

i

X

i

TRABAJO N® @ §9/95

PETICIONARIO : CONSEC §.A.
DENOMINACION : IMD-ZORROZA
HUESTRA L -2

COTA 1 12.50-13.00
FECHA  18-05-95 T T
OPERADOR : CLAUDIO

j

LIMITES DE ATTERBERG : —

LINITE LIQUIDO : 33,4

NUMERO DE GOLPES  : 15 .

REF. TARA :
TARA + SUELO + AGUA : 17,070 Gr.

TARA + SUELO s 14,320 r.

TARA : 6,520 Gr.

SUBLO : 7,800 Cr. B

AGUA : 2,750 Gr. I
% HUNEDAD 35,256 % I S

NUMERO DE GOLPES  : 27 I R

REF. TARA ; N

TARM + SUBLO + AGUA : 18,270 Gr. B

TARA + SUBLO : 15,290 6r.

TARA : 6,330 Gr.

SUELO : 8,960 Gr.

AGUA : 2,980 Gr.

% HUMEDAD D 33,259 %

LINITE PLASTICO: 26,6

REF. TARA :

TARA + SUELO + AGUA : 29,040 Gr.
TARA + SUELO : 36,520 Gr.
TARA : 17,040 Gr.
SUBLO : 9,480 Gr.
AGUA : 2,520 6r.
% HUMEDAD : 26,582 %

INDICE DE PLASTICIDAD : 6,8

i

OBSERVACIONES : - ot ‘
---------------- EESTEDIOS - SONTRSL DE CALIDAT
5 ; — =
= = =
i - — = ==
3




€CCEesa

LABORATORIO ACREDITADO

C/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid
Tel.: 776 69 14 - Fax 775 02 71

TRABAJO N2 : 89/95
PETICIONARIO : CONSEC §.A.
DENOMINACION : IHD-ZORROZA

HUESTRA : SN-1
COTA : 1.30-1.70
FECHA + 17-05-9%

OPERADOR + CLAUDIO

ENSAYO DE

COMPRESTION SIMPLE

DATO§ DE LA MUESTRA

DTAMETRO : 5,700 Ca
ALTURA 8,100 Cn

SECCION : 25,517 Ca2
VOLUMEN : 206,692 Cm3

ENSAYO DE COMPRESION SIHPLE

CONSTANTE DE ANILLO : 0,264

LECTURA ( 1) : 0,0 -
LECTURA { 2] : 10 -
LBCTURA [ 3) : 25,0 -
LECTURA ( 4} : 38,0 -
LECTURA [ 5) : 47,0 -
LECTURA ( 6) : 48,0 -
LECTURA ( T} : 1,0 -

VELOCIDAD DE CARGA
CARGA MAXIMA UNITARIA :

DEPORMACION

OBSERVACIONES:

--------------------------------------------------

0,000 Kg/Cu2
0,113 Xg/Cm2
0,258 Kg/Co2
0,393 Kg/Cm2
0,486 Kg/Ca2
0,506 Kq/Ca2
0,486 Kg/Cal

1,620 me/uin.

0,479 Kg/Cn2
L84

..................................................

..................................................

ST v T oy s S

C 207/05

11/13
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eccesa C 207/05 12/13

LABORATORIO ACREDITADO

C/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid
Tel.: 776 69 14 - Fax 775 02 71

|
u

TRABAJO N¢ : 89/95
PETICIONARIO : CONSEC §.A.
DENOMINACION : IMD-ZORROZA

a!ll

lll

KUBSTRA : SH-2 o= =1 —
COTA © 4.60-5.10 e —i

FECHA s 17-05-95 = g .

OPERADOR  : CLAUDIO I o

ENSAYO DE TR

COMPRESION SIMPLE

DATOS DE LA MUESTRA

13 1
| ”I"

DIAMETRO : 5,800 1 Rl S
ALTURA 11,200 Co = .
SECCION : 26,420 a) T gt

VOLUHEN : 295,912 Cm3

ENSAYO DE COHPRESION SIMPLE

CONSTANTE DE ANILLO : 0,264
LECTURA ( 1} : 0,0 --> 0,000 Kg/Cal

LECTURA { 2} : 50 --> 0,049 Kg/Cn2
LECTURA ( 3) 7,0 ==y 0,069 Kg/Ca2
LECTURA ( 4} : 9,0 --> 0,089 Kg/Ca2 e
LECTURA { 5} : 10,0 -~> 0,099 Kg/Cm2
LECTURA { 6} : 12,0 --» 0,119 Kqg/Cn2
LECTURA ( 7} ¢ 14,0 --» 0,139 Rg/Cu2
LECTURA ( 8} : 15,0 --> 0,149 Kg/ca2
LECTURA { 9} 16,0 --» 0,159 Kg/Ca2
LECTURA (10} : 17,0 -- 0,169 Kg/Ca2
LECTURA (11} : 17,0 -y 0,169 Kg/Cr2

il

LECTURA (12) : 17,0 - 0,169 Kg/Ca2

b
|
|

|
|
|
|
|
|

VELOCIDAD DE CARGA 2,240 mn/uin. E_______._-sr
CARGA MAXIMA UNITARIA : 0,154 Kg/Cn2 = 3
DEFORMACION 9,0 % i

OBSERVACIONES:

Wi DAY gen aae BN g

i
i

, T
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€ccesa

LABORATORIO ACREDITADO i}
C/. Pirotecnia, 7 - 28032 Madrid £==
Tel.: 77669 14 - Fax 775 02 71

TRABAJC N¢ @ 89795

PETICIONARIO : CONSEC S.A.

DENOMINACION : IKD-ZORROZA —

HUESTRA : SH-2 = i

COTA : 12.50-13.00 _= i

PECHA ¢ 17-05-95 = TE—3
OPERADOR ¢ CLAUDIO B S

ENSAYO DE
COMPRESTION SIMPLE

DATOS DE LA MUESTRA

DINMETRO : 5,830 Ca =
MTURA ;12,330 Ca e B e N

SECCION : 26,694 Cn2 -
VOLUMEN : 329,147 Cm3 s T S — T |

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

|

LECTURA ( 1) : 0,0 --> 0,000 Kg/Cn2

V1) |
il
:"l!.

N

CONSTANTE DE ANILLO : 0,264 E_._"

LECTURA { 2} : 11,0 --> 0,108 Kg/Ca2
LECTURA ( 3} : 16,0 --> 0,158 Kg/Cm2
LECTURA ( 4) : 23,0 --y 0,227 Kg/Ca2 =
LECTURA { 5) : 31,0 - 0,306 Kg/Ca2 £
LECTURA ( 6} : 38,0 --> 0,375 Kg/Ca2 &
LECTURA ( 7} : 46,0 --> 0,454 Kg/Ca2 ;;

), ¢

b

LECTURA { 8) : 51,0 --> 0,504 Kg/Ca2
LBCTURA ( 9} 56,0 --> 0,553 Kg/Ca2
LECTURA {10} : 58,0 --» 0,573 Kg/Ca2
LECTURA (11} : 58,0 --> 0,573 Kq/Cm2

@
I

LU LU T T T 1T T T T ] ||ll||| [ L TR T T T

I|"
ll
it

LECTURA (12} : 57,0 --> 0,563 Kg/Cm2

i
m]n-mu,.",
LUEN |“..h

me/uin.

466
1 Kg/Cn2
1

VELOCIDAD DE CARGA L
CARGA MAXIMA UNITARIR : /52
: 0

DEPORMACION

- O o

OBSERVACIONES:

Hlw gt e o ume 00N at G R 1"1I

[ =]

i

Tect 770 6514 :
H

29037 - WMADRID g
atorio Acreditado

Labor

!

3
3
1
|
P
¢
!
s
€.

iR )!n:h g
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Plano
n®

C 207/06

Verltioado | Plg”

Redlzado | e — N

ENSAYOS CON APARATO GEOTESTER

A)Tipo incoherente, materiales arenosos B) Cualquier otro tipo de suslos, ]
R, . Q | P. # 25 mm. P.¢20mm.ﬁ° P. & {5 mm. P. @ 10 mm.
& &y ¥ Qu ¢ | Qu c l Qu c l Qu
£ ad i) LY @ ke (@) kkg/omd KO (ko jem?) (Kg/cm?)
_:?;z(/ . O\\°\ 0,25 350 1,2 370 4,5 1 | 0,08 0,16 0,17 0,35

2, Haggund

“ 0,50 3g° 1,7 42° 22 |2 0,15 0,30 0,34 0,70
0,75 44° 2,0 4q0 | 2,5 310,23 0,45 0,52 1, 00
1,00 42° 2,2 45° 2,6 4 | 0,30 0, 60 0, 69 1, 40
1,50 440 2,5 46° 2,8 S | 0,38 0,70 0, 86 1, 70
2,50 46° 2,8 47° 3,0 6 | 0,46 0,90 1,03 2,10
3,50 47° 3,0 48° 3,2 7 0,53 1,40 1,20 2,40
W 5,00 48° 3,2 49° 3.4 8 | 0,61 1,20 {,38 2,70
;_;l,ll " 8,00 49° 3,4 50° 3,5 9 0,69 1,40 1,54 3,10
¢ S 10| 0,76 1,50 f,72 | 340

¥ Los valores Q{Kg) se leen en el dial exterior

¥ Si se utiliza el punzén standard de

directamente Qu (Kg/cm?)

% 6,35mm, las lecturas se realizan en

el dial interior, representan

ENSAYO N2 MUESTRA | PROFUNDIDAD | MATERMAL | ¢ PUNZON LECTURAS | VALOR MEDIO | RESULTADO
(m) Ad B (mm ) (Kg 6 Kekomz) f—a
S
—e—y
1 SM2-G61 4,00 Arcillas 10 2,8/3,0/2,8
2,6/3,5/2,8
2,9/2,9/2,8 2,90 0,9
2 SM2-G2 10,10 Arcillas 10 1,5/1,5/1,4
1,4/1,3/1,2
1,4 1,38 0,5
3 SM2-G3 11,50 Arcillas 10 2,1/2,1/2,3
2,0/1,8/2,1
1,9/2,1/2,3 2,08 0,7
4 SM2-G4 12,10 Arcillas 10 2,4/2,3/2,6
2,3/2,6/2,5
2,6/2,6 2,48 0,8
5 SM2-G5 14,30 Arcillas 10 1,9/1,7/1,9
1,8/2,0 1,86 0,6
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| CONSEC, S.A. |

Perfiles geotécnicos 1y 2

@0 @® 6

Cobertera vegetal
Rellenos heterogéneos

Limos arcillo -arenosos

H=1:500 Gravas
V=1:200 |
1 -1
) +10
[ PROYECTO
5 Cierre existente
DL2A -
y e ® ®
e /] e ==
0,00 A —_— __!’——© Ll @ ~ -, j_j , , @__,__ -
| — \\ - S
©
-5

Ver anexo C207/08

2

-2

PROYECTO

+10 \

DL1 \ 03

\/ Cierre existente

.5 sM2 .
— ™\ SMi | c3 /
Ro  DL3 # //.,d A = ] ~ ;\\-f
£0,00 Ko‘i‘:]“q L//‘;;F,. . @ U WU . @ _ | NF @
j s /= e —%
B
® ‘, L © ®
-5 —
/ / T

-10
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 CONSEC, S.A. |

Cobertera vegetal

Rellenos heterogéneos

@O ®®

Perfiles geotécnicos 3y 4 Limos arcillo-arenosos
H=1:500 Gravas
V=1:200 ,
3 - 3
i
+ 10
PROYECTO
Cierre
existente N
Eﬂ o @ @ 8:_!‘,,-—’——/"1'] SM3
ji c6 c7 { SM1 :(‘ |= _] . E!WW
\ I STRYAIRVSS - 1 !
l I |I NF_I ’ @ \ NF
£0,00 — J_A,N_i _,_@ S . _ @__f — N:F_ _ ___L_\Jﬁ ‘ - ,_%__: __M__’M
e s e e e T = -
| 0) ©
-5
©
-10
fig
PROYECTO

+10

Cierre existente

5 C/Fray Juan . l 4

Cierre existenfe_l

J

c3 ca

VAR

©

Bl S/ S I e L L T 7 oy o T —
- — /
£0,00 . \ 8 | N
‘ J’ U

Ferroclarril
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C 207/08 4/5 Parametros geotécnicos

( CONSEGC, S.A. ) - | « ? c
) ( t/m3) (°) (t/m?2)
‘ : 1,7 20 0,00
Calculos de estabidad s/JANBU
1: 100 @ 1,6 {fo 1,00

|_ PROYECTO

l Cierre existente

St Futuro cierre _JI( Futuras gradas

R [

I
I
l

S

+5 DL4

' / IR |
%

Rio Kadagua

to00 )

-10




 CONSEC, S.A. ]

C 207/08

CASO N®= 1

ESTABILIDAD DE TALUDES (METODO DE JANBU)

DATOS D E DOVEILAS
DOVELA o ~X ~Y U T é (o]
Ne (grados) (m) (m) (m) (t/m3) () (t/m2)
1 45.00 2.00 1.00 0.00 1.70 20 0.00
2 37.00 2.00 3.00 0.00 1.70 20 0.00
3 28.00 2.00 3.50 0.00 1.65 15 0.50
4 22.00 2.00 3.00 1.00 1.60 10 1.00
5 13.00 2.00 2.50 1.60 1.60 10 1.00
6 5.00 2.00 2.70 2.00 1.60 10 1.00
7 -7.00 2.00 1.50 0.00 1.60 10 1.00
8 =-20.00 0.35 0.30 0.00 1.60 10 1.00
FACTOR DE SEGURIDAD : 0.9311

a = Angulo del talud con la horizontal

~X = Anchura de la dovela

~Y = Altura de la dovela

U = Altura desde N.F. a la base de la dovela

T = Densidad del terreno en la dovela

6 = Angulo de rozamiento interno en la dovela

¢ = Cohesién en la dovela

2 /5



B‘:ONSEC' S. A.] c 207/08

CASO Ne° 2

ESTABILIDAD DE TALUDES (METODO DE JANBU)

DATOS D E DOVELAS

DOVELA a ~X Y U T ) c
Ne (grados) (m) (m) (m) (t/m3) (°) (t/m2)
1 40.00 2.00 1.00 0.00 1.70 20 0.00
2 34.00 2.00 2.50 0.00 1.70 20 0.00
3 27.00 2.00 3.50 0.00 1.70 20 0.00
4 18.00 2.00 4.50 0.50 1.60 10 1.00
5 13.00 2.00 3.50 1.00 1.60 10 1.00
6 11.50 2.00 2.80 1.50 1.60 10 1.00
7 10.50 2.00 2.70 2.00 1.60 10 1.00
8 -1.50 2.00 2.20 2.00 1.60 10 1.00
2 -11.00 1.25 0.60 0.00 1.60 10 1.00

FACTOR DE SEGURIDAD : 1.0590
@ = Angulo del talud con la horizontal
~X = Anchura de la dovela
Y = Altura de la dovela
U = Altura desde N.F. a la base de la dovela
T = Densidad del terreno en la dovela
é§ = Angulo de rozamiento interno en la dovela
C = Cohesidén en la dovela

3/5
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CASO Ne¢ 3

ESTABILIDAD DE TALUDES (METODO DE JANBU{_J

DATOS D E DOVELASs

DOVELA a ~X AY U T ) (o]
Ne (grados) (m) (m) (m) (t/m3) (%) (t/m2)
1 44,00 2.00 1.20 0.00 1.70 20 0.00
2 30.00 2.00 2.40 0.00 1.70 20 0.00
3 24.00 2.00 3.30 0.00 l1.65 15 0.50
4 16.00 2.00 4.00 0.40 1.60 10 1.00
5 13.00 2.00 4.60 0.80 1.60 10 1.00
6 11.00 2.00 4,20 1.00 1.60 10 1.00
7 10.00 2.00 3.30 1.40 1.60 10 1.00
8 8.00 2.00 2.50 1.70 l1.60 10 1.00
9 -1.00 2.00 2.80 2.00 1.60 10 1.00

10 -7.00 2.00 1.00 0.00 1.60 10 1.00
FACTOR DE SEGURIDAD t 1.2662
@ = Angulo del talud con la horizontal
*X = Anchura de la dovela
Y = Altura de la dovela
U = Altura desde N.F. a la base de la dovela
T = Densidad del terreno en la dovela
8 = Angulo de rozamiento interno en la dovela
C = Cohesidén en la dovela
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CASO N2 4

ESTABILIDAD DE TALUDES (METODO DE JANBU)

DATOS D E DOVELAS

DOVELA o ~X ~Y U T é C
N¢  (grados) (m) (m) (m)  (t/m3) (°) (t/m2)
1 45.00 2.00 1.50 0.00 1.70 20 0.00
2 24.00 2.00 2.70 0.00 1.70 20 0.00
3 16.00 2.00 3.50 0.60 1.60 10 1.00
4 12.00 2.00 4.00 0.70 1.60 10 1.00
5 9.00 2.00 4.40 0.80 1.60 10 1.00
6 8.00 2.00 4.70 0.80 1.60 10 1.00
7 7.00 2.00 4.50 1.00 1.60 10 1.00
8 7.00 2.00 3.60 1.30 1.60 10 1.00
9 7.00 2.00 2.70 1.70 1.60 10 1.00
10 5.00 2,00 2.70 2.00 1.60 10 1.00
11 -4.00 2.00 2.00 1.90 1.60 10 1.00
12 -10.00 0.80 0.30 0.00 1.60 10 1.00

>

Qo axMe
| T I [ T

>

S

FACTOR DE SEGURIDAD : 1.5957

Angulo del talud con la horizontal
Anchura de la dovela

Altura de la dovela

Altura desde N.F. a la base de la dovela
Densidad del terreno en la dovela

Angulo de rozamiento interno en la dovela
Cohesién en la dovela
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- C 207709

Parametros geotécnicos

( CONSEC, S.A. ) p ’ :
( t/m3) (°) (t/m?)
. ' 1,7 20 0,00
Mejora del terreno propuesto
1:100 © 1,6 10 1,00 /
| PROYECTO
Superficie
impermeabilizada Cierre existente
| (solera)
S1 Futuro cierre ___}1 | Futuras gradas _i
| -
l
S2 3 b - |
2 Y I |
\ | RN I |
's smzz\ 210%, \ 1 oLy
/]
, L // ///
N.E i _—
rio Kadaguo 1 ] 7,4/7/// CJ =Limos orpu llo- arenosos

to00 z

@ = Gravas

-40

©

e

Espesor de rellenos a excavar y sustituir

por materiales granulares compactados
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(| CONSEC, S.A. )

Futura rasante

Presiones bajo una zapata corrida
de ancho 1,50 m

+ 5,00 -
Terreno actual + 4,80
W S/ S S DS R o 7 &
o Presiones (Kg/cm?2)
Rellenos compactados S} o 025 0% 075 1,00 1,25 50 |
todo-uno | )
Rellenos heterogéneos | i‘ e
existentes . - |
e i
|
i
NF I
Limos arcillo-arenosos | " =
e | - —— —
£0,00 —m— — T , |
Gravas
|
|
J.
- 5,00 -
v
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