Isabel Susana Herrero De la Torre - DNI 22979731V

26/03/2021 14:00:29

Original firmado electronicamente

EXIGENCIA DE CALIDAD TERMICA DE EDIFICIOS
Péagina 1 de 26

ANEXO

EXIGENCIAS TERMICAS DEL EDIFICIO



EXIGENCIA DE CALIDAD TERMICA DE EDIFICIOS

Péagina 2 de 26

INDICE
1 ANTECEDENTES ...ttt ettt sttt ettt e e s ae e sa e sa et ea e et e e sbe e sbeesaeesateeubeeaseesaeesaeenes 2
1.1 OBJETO DEL DOCUMENTO ....couuiiitiiieeiteesiee sttt site et e ste e sie st satesaeeeateeseeesseesneesaeeeneeens 2
1.2 LIMITACIONES DE USO ...ttt ettt ettt st sttt et sre e sttt e see e nae s 2
2 CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA......covuiiteteieieiieeie e esesae e seaese s s s 3
3 PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE LA EXIGENCIA .......cceveveeereieererieeieeeeeserevesnnens 5
3.1 JUSTIFICACION DE EXIGENCIA .......ouivitereieeeeeeetetete e teeee ettt es s s aeaees 5
4  METODOLOGIA PARA LA OBTENCION DE INDICADORES.........ccevreecerrerereeerenacaeeeeesesenenaeans 6
4.1 CONDICIONES PARA LA DEFINICION DE LA ENVOLVENTE TERMICA.......c.coooeuerererernnes 6
4.2 PROGRAMA INFORMATICO.......cocuiiiieieiteieieeeie ettt sae e s e ane 6
4.3 PARAMETROS GENERALES .....cocvviuitieiaeteteteeee ettt st bbb ans 6
4.4 EMPLAZAMIENTO . ...ttt ettt ettt ettt ste e st st st sat e eabe e sae e s ae e satesaeeeateenteenbeenaeas 7
4.5 SOLICITACIONES EXTERIORES. CLIMA ..ottt ettt ettt st 7
4.6 PERFILDE USO ....iiiieiie ettt ettt ettt et sttt e sae bt e st sre e e e neenen 8
46.1 VENTILACION ......oviveveiiicecteie ettt bbbt 9
4.6.2 OCUPACION ..ottt ettt ettt bbb a e b s anane 12
4.6.3 ILUMINACION L.ttt ettt sttt et ettt st sat e e saeesbeesbeesaeesseeeneeens 12
4.6.4 EQUIPAMIENTO INTERNO ......tiiiiiieiiee ettt et e st e e 13
4.7 COMPONENTES DE LA ENVOLVENTE TERMICA......oovieieerereieiiesce e 14
47.1 VALORES DE TRANSMITANCIA TERMICA.........cveveviiieeerierereteeeeeeie et 14
4.7.2 PUENTES TERMICOS .....oviuvveececteteieteeeesae et s sasasasae s s essessse s s s saesesesesenanans 14
473 FACTOR SOLAR Y SOMBREAMIENTOS DE VIDRIOS .......cooviriieieinieeneenie e 15
4.8 ZONIFICACION ..ottt ettt ettt ettt ettt et ettt sat e et et b e bt e s be e eat e st e sbesbeesneenaes 16
438.1 CONDICIONES DE CONFORT ....cttiitiiierteeteetee sttt st sree st e s neees 16
438.2 VENTILACION E INFILTRACION ....ccouiuivererieieieeieieresessisesaese s s s se s sesanes 16
4.9 SISTEMAS ... ettt ettt ettt ettt sttt et s b e e s ae e sat e sht e s abeeabeeebe e bt e snseneeeaeeeteebeeneas 18
5 MANEJO CYPETHERM ......uiiiitiiitiit ettt ettt et sttt sht e e see s sbe e bt bt e nae e sae e e e e e beeneas 19
5.1 introduccion del Perfil A USO ....couviiieciiee et e 19
5.2 ZONAS. .ttt ettt e he e s ettt eae e e e e nnees 19
53 VENTANAS .ttt ettt ettt sbe e et b e bt e b e sbe e s e e sbesbe e b e eneennee 20
5.4 PERFILVENTILACION PH.....ooeieeiieeccecece ettt aennas 21

55 CONDICIONES DE CONFORT VERANOD .....cctiiiiiiieeiiitee ettt 23



EXIGENCIA DE CALIDAD TERMICA DE EDIFICIOS
Pégina 3 de 26

1 ANTECEDENTES

1.1 OBJETO DEL DOCUMENTO

Este documento tiene por objeto definir un procedimiento de calculo usando herramientas
informdticas reconocidos por el Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y por el Ministerio de
Fomento! para la certificacion energética de edificios que sirva para acreditar el cumplimiento
de las exigencias de calidad térmica de los espacios exigidos por el peticionario.

1.2 LIMITACIONES DE USO

El uso de este procedimiento se limita Unicamente a la comprobacion de prestaciones de los
componentes de la envolvente térmica de edificios residenciales en la C.F. de Navarra.

El procedimiento aqui enunciado tiene las limitaciones propias de su definicién y no sera vélido
ni para el procedimiento de certificacidon energética de edificios segun la normativa vigente en
el estado espaiiol.

lhttps://energia.gob.es/desarrollo/EficienciaEnergetica/CertificacionEnergetica/DocumentosReconocidos/Paginas/
documentosreconocidos.aspx
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2 CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

Las exigencias minimas de calidad que deberdn alcanzar el edificio se muestran en la tabla
siguiente:

Valor limite del indicador

Criterio 1 15 kWh/m?a

Demanda de
Calefaccion

Criterio 2 15 kWh/m?a

Demanda de
Refrigeracion

Criterio 3 nso < 0.60 r/h.

Hermeticidad

Criterio 4 Los edificios que cumplan con los criterios 1y 2 y estén
proyectados de acuerdo con C.T.E2. en lo referente a las exigencias
de rendimiento minimo de sistemas y contribucion minima de
Energia Renovable para la produccién de ACS cumpliran con el
criterio de Energia Primaria.

Energia primaria

Criterio 5 Se deberd garantizar que en el interior de la vivienda no se
alcancen temperaturas superiores a 27 2Cy que no se superen la

Confort en verano temperatura de 252C durante mas de 350 h/afio.

2 De acuerdo a la modificacién aprobada por el Real Decreto 732/2019 de 20 de diciembre
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2019-18528
[Escriba aqui]
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Ademas se debera garantizar:

1. Minima proteccion térmica de los componentes de la envolvente térmica:

a)

b)

Se deberd aportar justificacién que todos los componentes de la envolvente
térmica® garantizan una temperatura superficial interior de 17°C, tomando
como exterior una minima de -4.09C :

Se deberd verificar en los puentes térmicos del edificio que el factor de
temperatura superficial (frsi) sea superior a 0.65. El factor de temperatura se
debe obtener con un valor de la resistencia superficial interior Rsi = 0.25
W/m2K.

Se debe aportar calculo justificativo seguin procedimiento del punto 4 del
documento de apoyo DA — DB HE/3

No se producirdn condensaciones intersticiales en los elementos de la
envolvente térmica. Se debera aportar calculo justificativo con la distribucién
de la presion de vapor de agua en y presiones de saturacién a través de los
elementos de la envolvente segun se especifica documento de apoyo DA- DB-
HE/2.

3Se comprobaré en el mas débil, generalmente los huecos acristalados. Se omitirdn de esta comprobacidn
los componentes con superficie inferior a 1.0 m2.

Para la justificacion de este criterio se debe considerar una temperatura interior de 222C y en el calculo
de la transmitancia de los elementos se contemplaran todos sus componentes que afecten a este criterio.
Para el caso particular de las ventanas se tendra en cuenta la presencia del marco, el acristalamiento, el
intercalario y los puentes térmicos de instalacién de la ventana en el cerramiento.
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3 PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE LA EXIGENCIA

3.1 JUSTIFICACION DE EXIGENCIA

Para la justificacién del cumplimiento de la exigencia se debera aportar la documentacién
siguiente:

1. En la fase de proyecto de ejecucidon material, documento especifico que contendra la

informacidn siguiente:

a) Localidady zonificacién climdtica de utilizaciéon

b) Esquema geométrico en planta/s y seccidon/es donde se defina la envolvente térmica,
asi como sus componentes

¢) Identificacidn y caracterizacién de todos los elementos que componen la envolvente
térmica e instalaciones HVAC (fachadas, cubiertas, huecos de carpinteria?, puentes
térmicos’...)

d) Indicacién de la tasa n50 considerada en el calculo

e) Informe de cumplimiento de la exigencia en fase de proyecto conteniendo el calculo
de los indicadores exigidos y la justificaciéon de no sobrepasar el valor limite indicado.

f)  Archivo del programa informdtico utilizado en el calculo.

2. Juntamente con la documentacion final de obra:

a) Informe del director de ejecucidn de la obra sobre la recepcidn de productos y
sistemas, asi como de su correspondencia con las consideraciones del proyecto,
aportando fichas técnicas de los mismos.

b) Documentacidn justificativa en caso de variaciones de los apartados b y c del punto
anterior.

¢) Informe “tipo A” de prueba de presurizacién-despresurizacion, segin UNE EN I1SO
9972:2019, suscrito por técnico independiente con indicacion del valor n50 de la
envolvente térmica y fotografias acreditativas del momento del ensayo.

d) Informe de cumplimiento de la exigencia en fase de final de obra conteniendo el
calculo de los indicadores exigidos y la justificaciéon de no sobrepasar el valor limite de
los indicadores.

e) Archivo del programa informatico utilizado en el calculo actualizado a la obra
realmente ejecutada.

4 Las carpinterias se caracterizaran con los siguientes campos:
e  Marco: Transmitancia del marco Ury espesor/es, en caso de que de que varie segun solucion de

carpinteria

e Intercalario: Descripcion y valor acreditado del puente térmico lineal [W] que genera este
componente.

e Vidrio: Composicién del acristalamiento y cdlculo de los valores de transmitancia [Ug] y factor
solar [g]

e  Protecciones solares instaladas.
5 Se deberdn relacionar todos los puentes térmicos del edificio, con calculo de su valor de conductividad
puntual [X] o lineal [W], de acuerdo con la metodologia indicada en la norma UNE EN 1SO 10211.
Los valores de conductividad aportados deberan ser coherentes con el sistema dimensional del edificio.
Se indicard ademas, para los puentes térmicos puntuales su densidad o nimero y para los lineales su
longitud.
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4 METODOLOGIA PARA LA OBTENCION DE INDICADORES

4.1 CONDICIONES PARA LA DEFINICION DE LA ENVOLVENTE TERMICA

La envolvente térmica estd compuesta por todos los cerramientos y particiones interiores,
incluyendo sus puentes térmicos, que delimitan todos los espacios habitables del edificio o parte
del edificio.

No obstante, a criterio del proyectista:

a) podra incluirse alguno o la totalidad de los espacios no habitables.
b) podran excluirse espacios tales como:

i espacios habitables que vayan a permanecer no acondicionados durante toda
la vida del edificio, tales como escaleras, ascensores o, pasillos no
acondicionados.

ii. espacios muy ventilados, con una ventilacion permanente de, al menos, 10
dm?3 /s por m? de drea util de dicho espacio.

iii. espacios con grandes aberturas permanentes al exterior, de al menos 0,003 m?
por m? de &rea util de dicho espacio.

Para la medicién de las dimensiones de los componentes de la envolvente térmica se usara un
sistema dimensional interior.

4.2 PROGRAMA INFORMATICO

Para el calculo de los indicadores deberd utilizarse el D.R. CYPETHERM HE Plus®.

4.3 PARAMETROS GENERALES

Se debe establecer como perfil de calculo, Otros usos — Edificio Terciario para poder modificar
el perfil de calculo con el que trabaja el programa.

Uzo del edificio

| (®)Obra nueva () Ampliacion () Reforma # Cambio de uso (") Edfficio existente

() Residencial privado (®) Otros usos

(@) Edificio de uso terciario () Local de uso terciario

Los parametros de permeabilidad se introducen con valor 0,0 (m3/hm?), ya que las infiltraciones
se introducen en el apartado correspondiente en base al resultado del test de presurizacion.

https://energia.gob.es/desarrollo/EficienciaEnergetica/CertificacionEnergetica/DocumentosReconocido
s/Paginas/procedimientos-certificacion-proyecto-terminados.aspx
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Permeabilidad al aire de la envolvente del edificio x

Permeabilidad al aire de la envolvente del edficio 9

() Valores por defecto (@) Valores de usuario

Permeabilidad al aire para una presion de referencia de 100 Pa

Fachadas m/thm3
Cubiertas m/{hm?
Puertas | 0.00| m¥th-m3
Aberturas 0.00| m¥th-m3

Aceptar Cancelar

4.4 EMPLAZAMIENTO

Se debe usar la zona climatica de referencia del emplazamiento del edificio en funcién de las
zonas climaticas de CTE DB HE.

La temperatura del terreno se debe fijar en 10°C.

4.5 SOLICITACIONES EXTERIORES. CLIMA

El conjunto de datos meteorolégicos a emplear son los indicados como documento reconocido

en la pagina web del Ministerio para la transicién ecoldgica y reto demografico’ o los contenidos
en la base de datos del programa informatico.

La zona climatica de cada localidad se obtiene en la tabla a) del anejo B al CTE DB HE - 1 en
funcién de la provincia en la que se ubica y su altura sobre el nivel del mar.

Para el caso de la provincia de Navarra:

Zona climatica Altura s.n.m. (m)
D2 > 100

D1 350 a 600

El <600

"https://energia.gob.es/desarrollo/EficienciaEnergetica/CertificacionEnergetica/DocumentosReconocidos/Paginas/
documentosreconocidos.aspx
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Se debe utilizar el perfil de uso que se proporciona seleccionando la opcion habitable.

Tipos de recinto (Tipo 1) O X
Referencia |Residencial | @
© (O No habitable 4

(O 0Otrosusos (@) Personalizado
[ Ventilacién renvh ™ Iluminacién
[ Pefil de uso VertPH Potencia instalada de luminacién [Wimz !

Fraccidn radiante .

Fraccion al recinto

Valor de eficiencia energética de la instalacion, VEEI:

VEElproyecto | 5.00] W/

VEEIlimte Wim? | 4a

Perfil deuso | [cy Perfil lu 100%
[A0cupacisn | mipersona | | 4m | | Equipamiento intemo

+] =
Mivel de actividad W /persona B z D = | f b
] Fraccion sensible * S
uipamiento intemo

Fraccidn radiante S
Perfil de uso Perfil 100%
| Cancelar

Para la definicion del perfil de uso se ha proporcionado archivos con el set de datos ya
configurado, que debera ser empleado en la obtencién de los indicadores, tal y como se dice

en el presente documento.
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4.6.1 VENTILACION

4.6.1.1 CALCULO DEL RENDIMIENTO DE RECUPERACION DE CALOR DE LA INSTALACION NRC

Se debera ingresar como rendimiento de recuperacién el valor NRC que se obtiene de la tabla
de cdlculos auxiliares que se aporta.

El valor NRC caracteriza el rendimiento de recuperacién de la instalacidon de ventilacién.

Se obtiene a partir del de la caja de ventilacidn y de las caracteristicas propias de la instalacion.

Recuperacion de calor de la maquina de ventilacion 75,0%

Recuperacion de calor de la instalacion MNrc 68,3%
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4.6.1.2 PERFILDE VENTILACION

De forma mds consistente, en este apartado se refiere la tasa de ventilacidon que tiene efecto
térmico, es decir que produce demanda de energia para acondicionar el espacio®.

Se debe proceder de la siguiente manera:
1. Se parte de una ventilacion base verano V.

En el ejemplo que vemos a continuacidn se ha utilizado un valor de Vyer= 0.45° r/h, que es el
rango de ventilacién medio esperado en régimen de verano.

Este valor puede ser modificado por el proyectista. En cualquier caso, nunca serd inferior a 0.30
r/h.

2. A partir del valor Ve definiremos un perfil de uso que sera:
. 100% para los meses de verano (junio a septiembre ambos inclusive).
° Valor de renovacién de aire con efecto térmico (Vinv) que debera calcularse para los

meses de invierno.

Perfil de uso 5] X

Referencie | VentPH || &

OAnuaI @Serllanal OLahDrahIEJ Fin de semana OToda la semana Perfiles | E%

Diferenciar pregramacion por meses
Meses Lunes = Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Enero Vinvierno20%

Febrero | Vinvierno20%
Marzo  Vinvierno20%
Abril Vinvierno20%
Mayo Vinvierno20%
Junic Vverano 100%
Julic Vverano 100%

Agosto | Vverano 100%

Septiembre | Vverano 100%
Octubre | Vinvierno20%
Meviembre | Vinvierno20%

Diciembre | Vinvierno20%

8 Para el objeto, solamente se considera la que produce demanda de calefaccién.
90.45r/h=1.50x0.30r/h
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En el calculo de Vv debe tenerse en cuenta el valor de recuperacidn de calor efectivo de la
instalacion de ventilacién'®. Este indicador define el caudal de aire de ventilacién que produce
demanda de energia y se obtiene como:

Vinv = r/h iy - (1 — Mre)

Donde:

. Vinv: es el valor de la ventilacién de invierno con efecto térmico en r/h.

. r/h iny: es el valor de renovaciones hora en régimen de invierno debiendo ser superior a 0.30.
o Ngc: es el valor de recuperacion efectivo de la instalacion.

En consecuencia, el valor a ingresar en la programacién mensual del perfil de ventilacién para
régimen de invierno es:

T/h invierno (1 - nRC)
T/ h verano

Perfil vent inv(%) =

Se aporta hoja de calculo para la obtencién de este valor.

Temperatura interior disefio *C

Caudal de disefio infiltraciones 0,061 Ir/h
Perfil ventilacion invierno 20%
Recuperacion de calor de la maquina de ventilacion 77.7%

ey ST s g I SR (VP

10 Se refiere a la eficiencia de recuperacion de la instalacion de ventilacién. No confundir con el valor de
eficiencia de recuperacién de la caja de ventilacion. En ausencia de calculos mds precisos se calculara con
herramienta auxiliar que se aporta.
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4.6.2 OCUPACION

Se aporta archivo configurado con el perfil de ocupacién que debe emplearse en la simulacion.

Ocupacion 40.00| m¥persona v~ 4a
Mivel de actividad 20.00| W/persona
Fraccion sensible =
Fraccion radiante

Perfil de uso Perfil 100%

Las ganancias procedentes de este concepto estaran presentes el 100% de las horas del afio.

4.6.3 ILUMINACION

Se aporta archivo configurado con el perfil de iluminacion que debe emplearse en la simulacidn.

lluminacion
Potencia instalada de iluminacian 0.35) |'W/m2 ~

Fraccion radiante

=
==
=]

Fraccion al recinto 0.50

Walor de eficiencia energética de la instalacion, VEEI:

VEE! proyecto Wim#
VEE! limite W/m | 4m

Perfil de uso Perfil llu 100%

Las ganancias procedentes de este concepto estardn presentes el 100% de las horas del aio.
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4.6.4 EQUIPAMIENTO INTERNO

Se aporta archivo configurado con el perfil de equipamiento interno que debe usarse en la

simulacion.

Mombre |Equipamiento intemo

Fraccion radiante
Fraccion latente

Tipo de vector energético | Electricidad

Peril de uso

Aceptar

Potencia de dizefio Imez w

-

|

: & E.Intemo

Cancelar

Péagina 13 de 26

Las ganancias procedentes de este concepto estardn presentes el 100% de las horas del aio.
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4.7 COMPONENTES DE LA ENVOLVENTE TERMICA
4.7.1 VALORES DE TRANSMITANCIA TERMICA

Se obtiene de acuerdo a la norma UNE EN ISO 6946, con las siguientes correcciones:

° Acristalamiento: La transmitancia térmica del vidrio sera la resultante de considerar el
propio acristalamiento y el puente térmico lineal del intercalario®®.
/ 1/)int X1
Ug =Ug+-_______
Ag

Donde:
. Ug' es el valor de transmitancia modificado del vidrio (W/m?K).
. Ug es el valor de transmitancia del vidrio (W/m?K).
. wint es el valor del puente térmico del intercalario.
. l: es la longitud del intercalario.

4.7.2 PUENTES TERMICOS
Deberan ser calculados y referenciados a un sistema dimensional interior.

Se introduciran todos ellos en el apartado de puentes térmicos incluido los de instalacién de
ventanas.

Puentes termicos lineales (Tipo 1)

T

Referencia |LF| [ElSolera{&]Murc en contacto con el temeno(30) | 4m CTEDB-HE

Diescripcian 4m |50 14683

4= 150 10211

oo wano

Valor [ Intmduci-';:lo

Tipo de encuertra Ot fng interviene en e edficio de referencial

-t.‘ance-lar

11 El valor maximo de este puente térmico sera de 0.04 W/mK.
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4.7.3 FACTOR SOLARY SOMBREAMIENTOS DE VIDRIOS

Se introducird el factor solar del acristalamiento.
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Se podra calcular con un sombreamiento temporal en verano para lo que se aporta un perfil de

uso de las protecciones.

Referencia [V4

(") Residencial privada ®

Con accesorios de proteccidn solar

Nombre |

Tipo Persiana exterior ~ |

Coeficients de transmision solar
Espesor m
Conductividad Wm-K)

Tipo de control del sombreamiento | Active =i lo pemmite el perfil

Perfil de usa | @: Persiana

Fraccién acristalada ¥ Fraccidn opaca Accesoros [T Elemertos de sombra  [7] Puentes témicos planos

El perfil definido se sombreamiento temporal mediante persianas se ha establecido para los
meses de mayo a septiembre. El usuario podra, si lo considera oportuno eliminar el

accionamiento de persianas en los meses de mayo y septiembre.

[+ 26X | ¥« a

O
Referencia | V7
| Referencia | CECERE || -
6 v 5 Accesorios
Fraccion acristalada ¥ Fraccién opaca ™ Elementos de sombr: SISO BRI B 7 -
OResidencial privado ® Otrosuses
[ Diferenciar programacisn por meses
Con accesorios de proteccion solar = = 7 =
Meses  Lunes Martes Miércoles | Jueves | Viernes Sibade Domingo
Nombre |
Enero  PersianaOff
Tipo Persiana exterior
Febrero  PersianaOff
Coeficiente de transmisién solsr 025
Marzo  PersianaOff
Abril  PersianaOff
Conductividad 0.100 | W/{m-K)
M Persianal
Tlpr)de(Dntmfdalsombream\ento‘Am\/usl\uperm\tealperﬁ\ il it
J P O
Perfil de uso & Persiana hies [eeRiee
Julio  PersianaOn
I Ageste  PersianaOn
Septiembre PersianaOn
Octubre  PersianaOff
Noviembre PersianaOff
Diciembre  PersianaOff
Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra mévi
Cancelar

Permeabilidad al aire para una presion de referencia de 100 Pa 0.00 | m*/(h:

Gt
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4.8 ZONIFICACION
4.8.1 CONDICIONES DE CONFORT

Se establecen unas temperaturas de consigna personalizadas tanto para el periodo de
calefaccién como el de refrigeracion.

Condiciones operacionales y confort interior =

Condiciones operacionales

Temperaturas de consigna personalizadas

[ Calefaccion Calef 20 [+] Refrigeracion Ref 25

. Refrigeracion: 25°C.
. Calefaccién: 20°C.

4.8.2 VENTILACION E INFILTRACION

4.8.2.1 DATOS GENERALES

Los datos introducir como se muestra en la imagen adjunta. El caudal de disefo de infiltraciones
se obtiene en la hoja de célculo auxiliar.

Se debe sefialar que la ventilacion es independiente del sistema de climatizacion.

Ventilacion e infiltraciones x

Ventilacion

[[] vertilacian a través del sistema de climatizacidn

Las unidades terminales que pemiten realizar la ventilacian a traves del sistema de climatizacion son las siguientes:

- Recuperador de calor

- Equipo de rendimiento constante con recuperacion de calor

- Unidades terminales de climatizacion por aire conectadas a un sistema de ventilacion centralizado o a un sistema de
climatizacion por aire con toma de aire exterior.

La ventilacion de la zona se realizara a través de una unica unidad terminal compatible con esta funcidn. Si se ha
afadido un sistema o unidad terminal con recuperacion de calor, este efecto se incluird en el célculo de la demanda.

Irfitraciones

Método de célculo ;p’:audal de disefio P

Caudal de disefio renfh “

Condiciones operacionales | Siempre w

Cancelar
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4.8.2.2 CALCULO DEL CUADAL DE DISENO DE INFILTRACIONES

Se obtiene como:

VOIEnsayo ‘N5 - €

TINF = L EXC 2

/h
SRE'hmedia'(1+e'( nS:) ) )

Donde:

. Volgnsayo : Volumen introducido para la realizacion del ensayo.
. Nsq : Tasa de estanqueidad a 50 Pa de presién.

. e: Coeficiente de exposicidn al viento.

. f: Coeficiente de proteccidn al viento.

o Exc,/p: Exceso de aire de extraccion.'?

Valor de coeficiente e

Varios
Coeficiente e, clase de exposicién al viento lados e>§puestos
al viento
Sin proteccién 0,10
Proteccion moderada 0,07
Proteccion alta 0,04
Valor de coeficiente f
Varios
lados expuestos
al viento
Coeficiente f, clase de proteccion al viento 15

La hoja de célculo auxiliar proporciona el dato a ingresar en la simulacién.

Péagina 17 de 26

Sélo un
lado expuesto
al viento

0,03
0,02
0,01

Sélo un
lado expuesto
al viento

20

Caudal de disefio infiltraciones

Perfil ventilacion invierno
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12 De valor 0.0 en caso de Ventilacién Mecanica Controlada.
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4.9 SISTEMAS

Se introduciran los sistemas con los que esté equipado el edifico para el servicio de:

. Calefaccion.
. Refrigeracion.
. Preparacion de Agua Caliente Sanitaria.

Los rendimientos de los sistemas ingresados deberdn ser estacionales.
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5 USO CYPETHERM

5.1 INTRODUCCION DEL PERFIL DE USO

En la ventana emergente de los tipos de recinto cargar el perfil de Uso denominado “Perfil de
Uso”

multiple S I Pega el modelo

Sistemas de climatizacion Edicion Errores

Tipos de rednto (Tipo 1)
Referencia ‘ Yivienda ‘ | 4=

‘ (®) Habitable () No hahitable

() Otros usos (@ Personalizado

Ventilacién

EPerfildeuso | VentH Potencia instalada de iluminacitn

Fraccién radiante

Fraccién al recinto

Valor de eficiencia energética de la instalacién, VEEL

VEEI proyecto

VEE limite

Perfil de uso Perfil llu 100%

‘ Equipamiento interno
+2EX|av

Nombre

Ocupacion

Nivel de actividad

W/persona
| Fraccion sensible : : -
Equipamiento interno

Fraccién radiante

[+] Perfil de usa

j Cancelar

—
5.2 ZONAS

En la definicidn de las zonas del modelo, hay que introducir los perfiles por defecto

Datos generales Zonas Sistemas de ACS. Sistenas de climatizacion Edicién Errores
4 Edificio Zode
[ Biblioteca
5 Recintos Referencia m
[ Cerramientos Nombe \ZW comiin

[ Tebiqueria

Ji7 Muros en contacto con el terrena Clasificacion de lazona | Habitable

- Suelos en contacto con el terreno.
- Forjados entre pisos

Condiciones aperacionales y confort interior

4 Cubiertas

[0 Puertas Condiciones [ de consigna v

@ Huecos acristalados

AR Lucernarios Periodo de utilizacion Calefaccion Calef 20 [ARefrigeracion | iy Ref 25
[f= Puentes térmicos lineales - y .

.} Zonas Temperatura minima de confart: 200 °C. / /

£ 201 - Zona comiin Temperstura méxima de confort: 25.0 °C.
i E2 Unidades terminales

-5 Recintos Ventilacién e infiltraciones
£ S01- PBaja
B Mures Ventilacién: A través del sistema de climatizacién,
i = Forjados Infiltraciones: Sf.

t- Jgm Puentes térmicos lineales
P Sistema de ACS
@j Sistemas de climatizacion
[ SCO1 - Aerotermia: Suelo Radiante y ACS
£4 5C02 -RC

Condensaciones

©) Diagrama psicrométric

Se cargan los periodos de utilizacién de calefaccién y refrigeracién, que previamente se definen
como personalizados.
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5.3 VENTANAS

En la introduccion de las ventanas es necesario modelar las ventanas con el tipo de persiana que
se implementara y ademas cargar el perfil de uso de las persianas, denominado “Perfil Uso
Persiana Tipo” para no restringir las ganancias de solares en invierno.

Datos generales Zonas Sistemas de ACS Sistemas de climatizacion Edicion Errores

fii, Edificio
[ Biblioteca
@ Recintos Huecos acristalados (Tipo 2)
[| Cerramientos
B Tobiqueria Referencia | V1
- Muros en contacto con e terreno
i Suelos en contacto con el terreno
-2 Forjados entre pisos
&2 Cubiertas O Residencial privado ~ (®) Otros usos

- [ Puertas

Huecos acristalados
B Lucemarios
: Membre [
[f= Puentes térmicos lineales

Z01 - Zona comun

Fraccién acristalada ¥ Fraccién opaca  Accesorios [T Elementos desombra [T Puentes térmicos planos

Con accesorios de proteccién solar

(=) Unidades terminsles Coeficiente de transmisidn solar
01 - Suelo radiante 1 e
5 U2 - Recuperador de calor 1 2

Recintes Conductividad 0,100 | W/(mik)

£ 507 - PBajs
f Muros Tipo de control del sombreamiento | Activo si o permite el perfil -

. fomdas: Perfil de uso. |
[¢ Puentes térmicos lineales

[ sistema de ACS

Sisteras de climatizacidn

] SCO1 - Aerotermia: Suelo Radiante y ACS
. 5€02-RC

-] Sombras propias

I Sombras remotas

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra méviles activados 045 | @)
Basrmeabilided al aire pasm sina presibn de referencia de. 100Ba mhem) | 4
= vassnmasvas
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5.4 VENTILACION
5.4.1 PERFIL DE VENTILACION

Debe configurarse el perfil de funcionamiento de la ventilacién. Tal y como se ha dicho antes, el
procedimiento parte de la definicién de un limite superior de ventilacién, que es la tasa a la que
se ventilard durante los meses de verano.

Se recomienda considerar una tasa de renovacion de aire en verano de 0.45 r/h.

A partir de la anterior, se define la tasa con incidencia térmica durante los meses de invierno,
con ayuda de la herramienta auxiliar:

Caudal de diseno infiltraciones 0.061 /h

Perfil ventilacion invierno 20%

Una vez obtenido el perfil de invierno, (20% en el ejemplo), se debe configurar el perfil de uso
de ventilacién, anotando que en los meses de verano su valor sera el 100%, y para invierno, el
valor calculado (20% en este caso)

sde ACS Sistemas de climatizacion Edicion Errores 3D BiMserver.center
+ 209X

Tipos de recinto (Tipo 1)

Perfil de uso.

Perfiles Referencia | VentPH ||

t2E X av | dgsy

OAnual @ Semanal O Laborable / Fin de semana (O Toda la semana |Paﬁ,es W’l
Referencia iz

Vinvierno20% Diferenciar programacién por meses.
Vwverano 100%

[Alluminaci{| =~ Meses | Lunes  Martes Miércoles Jueves | Viernes Sabado  Domingo
Perfiles disponibles u} X U Enero | Vinvierme20%
Referencia | [[TRNTSUIRER iaccimmidl e [Vieviema20%,
e e ¥ Looccionalred]  Mamo  |Vinvieno20%
T - alor de efici Abril | Vinvierno20%
EEl proyectt Maye | Vinvierno20%
EFErmite Jurio | Vverano 100%
] perfil de u Julic | Vverano 100%
i Agosto | vwersno 100%
| Cancelar | + 2 5] | septiembre |Vverano 100%
e Octubre | Vinvierno20%

Equipamie

Neviembre | Vinvierno20%

L Diciembre | Vinvierno20%
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Una vez hecho lo anterior, deberemos asignar, a cada mes, el tipo de ventilacidon considerado
entre verano — invierno.

Se entrega un set configurado “VentPH”, que debera ser modificado por el usuario en funcion
de los comentarios anteriores.

[ Edificio u} X
Il Biblioteca
i Recintos Referencia | Vivienda || -
if Cerramientos
- [ Tabiqueria (@ Habitable () No habitable =
Ji- Muros en contacto con el terrena
k5 Suelos en contacto con el terreno
i F= Forjados entre pisos (O Otrosusos @R
{.g2 Cubiertas -
Lo [ Puertas
; ] Ventilacis
L H Huecos acristalados o Referencia | VentPH &
LB Lucernarios APerfilde uso |
[ Puentes térmicoslineales (O Anual @ Semanal ) Laborable / Fin de semana () Toda la semana e -
{1 Zonas !
- Z01 - Zona comin
g et Uridades barminals Diferenciar programacion por meses
kg Meses  lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sibado Domingo
5 UD2 - Recuperador de calor 1
Recintos Enero  Vinviemo 13%
£ 501 - PBaja |
1 Muros Febrero  Vinviemo 13%
B Fogades Marzo  Vinviemo 13%
- 4 Puentes térmicos lincales . —
Sistema de ACS It [/Dcspacitn Abril  Vinviemo 13% —
Sistemas de climatizacion ¢ |
BE] SCO1 - Aerotermia: Suelo Radiante y ACS Nivel de actividad Mayo  Vinviemo 13%
i} sC02-RC
lal [ Fraccién sensible} Junio  Vwerano 100%
1 Sombras propies
I Sombras remotas Fraciton vidiarte P e—
[ Perfil de uso Agosto | Vverano 100%
Septiembre Vverano 100%
Octubre  Vinvierno 13%
Noviembre Vinviemo 13%
2 LPlesDHES 2 AR Diciembre  Vinviemo 13% —
Cancelar
Aceptar Cancelar
i

5.4.2 INFILTRACIONES

Como tasa de infiltraciones se introducira el valor obtenido en la herramienta auxiliar

Caudal de diseno infiltraciones 0,001 r/h

Perfil ventilacion invierno 20%

Zona
Referencia 201
Nombre GR1

Clasificacion de la zona | Habitable v Ventilacién
Condiciones operacionales y confort interior
Tipo de flujo Admisién mecdnica
Condiciones operacionales | Temperaturas de consigna pej
Potencia eléctrica del ventilador
Pessodarde thlizacién Colcfaceid

Temperatura minima de confort: 20.0 °C.
Temperatura maxima de confort: 25.0 °C.

Vertilacién e infitraciones Infiltraciones =

Ventilacion: Independiente del sistema de climatizacién. Mékodode calcils Caudal de disefio

Infiltraciones: Si.

Condiciones operacionales | Siempre v

Condensaciones

Caudal de disefio

Cancelar
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5.5 CONDICIONES DE CONFORT VERANO

Para visualizar las horas de sobrecalentamiento que se producen en el edificio hay que definir la
temperatura mdxima de confort.

Condiciones operacionales y confort interior ©

Condiciones I d ~] 7 ; =
e Condiciones operacionalesy confort interior X

Petiodo de utilizacién [ cCalefaccion || Calef20 [ARefrigeracion || Ref2s

Condiciones operacionales y confort interior

Temperatura minima de confort: 20,0 °C 2 .
Temperatura minima de confort 0] ¢
Temperatura méxima de confort: 264 °C.
= misima de confort | 250 |
Ventilacién e infiltraciones =)

P e

Infiltraciones: Si.

Condensaciones =

@) Diagrama psicrométrico

Para que se computen el nimero de horas fuera de rango, es necesario no marcar que hay
equipos secundarios disponibles.

Opciones de cilculo X

(") Control de la demanda energética (HE1)

(_) Control de la demanda energética (HE1), consume energético (HEQ), contribucion renovable
para ACS (HE4) v calificacion de la eficiencia energética

sefl | (O Calificacion de la eficiencia energética

(®) Simulacién energética sin justificacién normativa

[C]Equipos suplementarios disponibles (7]

Simplificacion de las particiones
Verticales
Horizontales

Margen de las temperaturas de consigna @)
" Calefaccion “C  Refrigeracién

Periodo de simulacidn

orf
Final |31 diciembre ~

Jarne
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5.6 TIPO DE CALCULO A REALIZAR

Se rodara el programa en modo “simulacién energética sin justificacién normativa” empleando
como periodo de calculo un afio natural.

uoy

in y temperaturas minimas
Opciones de calculo x

() Control de la demanda energética (HE1)

ontrol de la demanda energetica . consume energetico , contribucion renovable
C I dela d d getica (HET) getico (HED) ibucid bl
para ACS {HE4) y calificacion de la eficiencia energética

cién y tempe, () Calificacion de la eficiencia energética

|(®) Simulacién energética sin justificacion normativa |

[ Equipos suplementarios disponibles (7))

Simplificacion de las particiones

Verticales

RS [] Herizontales

maxima i
- . Margen de las temperaturas de consigna

erior media g P g L) g

a interior min Skt % iReiigteiin 2 E

a interior mady : ; = =
Pericdo de simulacién

el aire interian

erior media ;|
== Final (31 diciembre kv
ician kv

smentos opag Goncelor ||y

ementos opacos kY
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5.7 INFORMES A LISTAR

Se listaran los siguientes informes para acreditar la comprobacién de la exigencia:

a) Informe de demanda

Demanda energética

1. RESUMEN DEL CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables S. D D.s
(m?2) (kWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afic)
GR1 | 396.27 | 4696.85 11.85 | 372.87 0.94
396.27 4696.85 11.85 372.87 0.94
donde:
S, Superficie util de la zona habitable, m2.

D_;: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/m?2-afno.
D, Valor calculado de la demanda energética de refrigeracién, kWh/m?2-afo.
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b) Confort interior (listados complementarios)
Temperatura {"C)
ki
o

Ene ] hiar Abr twy kF Ml #g Sep Oct How Dic

| Temperatura exterior
B Temperatura del aire interior de la zona

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic  Anual

Temperaturamaximadeconfort(25.0°C)
T (7€) | 20.0 20.5 21.5 23.5'_25. i1 24.6 273 27.0 269 24.512 1.2 20.0 27.3
Tt > Tomumi(Moras}| O 1] 1] e} 7 0 180 206 191 O L] 0 894
Tos & Tow ed Horas / Ocupacidn) | 0 1] 0 0 7 0 190 306 191 i] [¢] 0
Temperatura minima de confort {2000 %C)
Ta==("C) 200 20.0 20.0 20,0 20.0 162 20,5 22,2 203 20.8 20.0 20.0 18.2
Tai®f Tews[Horas) | 379 327 204 6 60 172 D o] 0 0O 290 340| I779
Ton % T sl Horas/ Ocupacién) | 379 327 204 6 60 173 0 lu] i ] 0O 280 340 1779

Horasfuerade consigna®
Calafaccibn{Horas) | - - - - — 3750 - - - - - - 37.50
Calefaccion{Horas/Ocupacién)] -- == == == == AT B0 == == == == == = 3r.50
Refrigeracidn{Horas) | - - - - e == 3975 61.00 104.25 - = - | 225.00

Refrigeracion(Horas/ Dcupacién]] -- £ = 2= 3 = 59,73 &1.00 104.23 -- = £ 22%.00




		Contacto:
	2021-03-26T13:00:29+0000
	Isabel Susana Herrero De la Torre - DNI 22979731V  
	 




