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Parte I Documentos Basicos para el cumplimiento de las
exigencias basicas del CTE

Documento Basico SE Seguridad estructural.

1 Generalidades

2 Documentacion

3 Andlisis estructural y del dimensionado

4 Verificaciones basadas en coeficientes parciales

5 Verificaciones basadas en métodos experimentales

Anejo A Terminologia
Anejo B Notaciones
Anejo C Principios de los métodos probabilistas explicito e implicito

Anejo D Evaluacidn estructural de edificios existentes
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Documento Basico SE Seguridad estructural.

Exigencias basicas de seguridad estructural (SE) (Articulo 10, parte I)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural” consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y
uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construirany
mantendran de forma que cumplan, con una fiabilidad adecuada, las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos “DB-SE Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en
la Edificacion”, “DB-SE-C Cimientos”, “DB-SE- A Acero”, “DB-SE- F Fabrica” y
“DB-SE- M Madera”, especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfacciéon de las exigencias basicas y la superacién de
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.
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Documento Basico SE Seguridad estructural.

Exigencias basicas de seguridad estructural (SE) (Articulo 10, parte I)

10.1. Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

Laresistenciay la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos
indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las
acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca
consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previsto.

10.2. Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.
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Fallo por resistencia insuficiente

A .
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Condiciones basicas:

C Estable
C Resistente
C Utilizable

Fallo por deformacién excesiva

No puede volcar o desplazarse por falta de equilibrio.
No puede romperse bajo la accién de cargas exteriores.

No puede deformarse, fisurarse o vibrar excesivamente, de forma tal
que resulte inutilizable.
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Documento Basico SE Seguridad estructural.

Validez del DB-SE (Articulo 1.2, importante)

1 El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:
- DB-SE-AE Acciones en la edificacién
- DB-SE-C Cimentaciones
- DB-SE-A Estructuras de acero
- DB-SE-F Estructuras de fabrica
- DB-SE-M Estructuras de madera

- DB-SI Seguridad en caso de incendio
2 Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
- NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion
- EHE Instruccion de hormigdn estructural
- EFHE Instruccidn para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales

de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados
Es decir que las normas NCSE, EHE, EFHE mantienen su validez.

. Con las acciones de DB-SE-AE (pueden aplicarse desde ahora)
. Con las especificaciones de DB-SE-C para cimentaciones.
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Documento Basico SE Seguridad estructural.

Clasificacién de las acciones

1 Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variacion en el tiempo en:
a) acciones permanentes (G): Son aquellas que actlian en todo instante sobre el edificio con
posicién constante.
Constantes (peso propio de los elementos constructivos o las acciones y empujes
del terreno)
No constantes (acciones reoldgicas o el pretensado)
b) acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las
debidas al uso o las acciones climéticas.
c) acciones accidentales (A): Son aquellas cuya posibilidad de actuacién es pequefia pero
de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosion.

Las deformaciones impuestas (asientos, retraccion, etc.) se consideraran como acciones
permanentes o variables, atendiendo a su variabilidad.

2 Las acciones también se clasifican por:

a) sunaturaleza: en directas o indirectas;

b) suvariacion espacial: en fijas o libres;

c) larespuesta estructural: en estaticas o dindmicas.

3 La magnitud de la accién se describe por diversos valores representativos, dependiendo
de las demas acciones que se deban considerar simultaneas con ella, tales como valor
caracteristico, de combinacion, frecuente y casi permanente.
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Documento Béasico SE Seguridad estructural.

Valor caracteristico de las acciones (Planteamiento probabilista)

1

2

a)

b)

El valor caracteristico de una accion, Fk, se define, segun el caso, por su valor medio, por
un fractil superior o inferior, o por un valor nominal.
Acciones permanentes, Gk
Normalmente, su valor medio.
Accién permanente (con un coeficiente de variacion superior entre 0,05y 0,1): dos
valores caracteristicos:
Valor caracteristico superior fractil del 95%
Valor caracteristico inferior fractil 5%
Accion permanente debida al pretensado, P
Se podra definir, en cada instante t, un valor caracteristico superior, Pk,sup(t), y un
valor caracteristico inferior, Pk,inf(t). En algunos casos, el pretensado también se
podra representar por su valor medio, Pm(t).
Acciones variables, Qk alguno de los siguientes valores:
un valor superior o inferior con una determinada probabilidad de no ser superado en un
periodo de referencia especifico;
un valor nominal, en los casos en los que se desconozca la correspondiente distribucion
estadistica.
En el caso de las acciones climaticas, los valores caracteristicos estan basados en una
probabilidad anual de ser superado de 0,02, lo que corresponde a un periodo de retorno
de 50 afios.
Las acciones accidentales se representan por un valor nominal. Este valor nominal se
asimila, normalmente, al valor de célculo.
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Documento Basico SE Seguridad estructural.

Otros valores representativos de las acciones

1

El valor de combinaciéon de una accién variable representa su intensidad en caso de que,
en un determinado periodo de referencia, actlie simultaneamente con otra accion variable,
estadisticamente independiente, cuya intensidad sea extrema. En este DB se representa
como el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente y,

El valor frecuente de una accidn variable se determina de manera que sea superado
durante el 1% del tiempo de referencia. En este DB se representa como el valor
caracteristico multiplicado por un coeficiente y,

El valor casi-permanente de una accién variable se determina de manera que sea
superado durante el 50% del tiempo de referencia. En este DB se representa como el valor
caracteristico multiplicado por un coeficiente v,

Acciones dinamicas

Las acciones dindmicas producidas por el viento, un choque o un sismo, se representan a
través de fuerzas estéaticas equivalentes. Segun el caso, los efectos de la aceleracién
dindmica estaréan incluidos implicitamente en los valores caracteristicos de la accién
correspondiente, o se introduciran mediante un coeficiente dinamico.
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Documento Béasico SE Seguridad estructural.

Materiales

1 Las propiedades de la resistencia de los materiales se representan por sus valores
caracteristicos.

2 En el caso de que la verificacién de algun estado limite resulte sensible a la variabilidad
de alguna de las propiedades de un material, se consideraran dos valores caracteristicos,
superior e inferior, de esa propiedad, definidos por el fractil 95% o el 5% segun que el
efecto sea globalmente desfavorable o favorable.

3 Los valores de las propiedades de los materiales o de los productos podran determinarse
experimentalmente a través de ensayos. Cuando sea necesario, se aplicard un factor de
conversion con el fin de extrapolar los valores experimentales en valores que representen
el comportamiento del material o del producto en la estructura o en el terreno.

4 Las propiedades relativas a larigidez estructural, se representan por su valor medio. No
obstante, dependiendo de la sensibilidad del comportamiento estructural frente a la
variabilidad de estas caracteristicas, serd necesario emplear valores superiores o
inferiores al valor medio (por ejemplo en el andlisis de problemas de inestabilidad). En
cualquier caso, se tendr& en cuenta la dependencia de estas propiedades respecto de la
duracién de la aplicacion de las acciones.

5 A falta de prescripciones en otro sentido, las caracteristicas relativas a la dilatacion
térmica se representan por su valor medio.
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Documento Basico SE Seguridad estructural.

Modelos para el analisis estructural

1 El andlisis estructural se basara en modelos adecuados del edificio que proporcionen una
previsién suficientemente precisa de dicho comportamiento, y que permitan tener en
cuentatodas las variables significativas y que reflejen adecuadamente los estados limite
a considerar.

2 Se podran establecer varios modelos estructurales, bien complementarios, para
representar las diversas partes del edificio, o alternativos, para representar mas
acertadamente distintos comportamientos o efectos.

3 Se usaran modelos especificos en las zonas singulares de una estructura en las que no
sean aplicables las hipétesis clasicas de la teoria de la resistencia de materiales.

4 Las condiciones de borde o sustentacion aplicadas a los modelos deberan estar en
concordancia con las proyectadas.

5 Se tendran en cuenta los efectos de los desplazamientos y de las deformaciones en caso
de que puedan producir un incremento significativo de los efectos de las acciones.

6 El modelo parala determinacion de los efectos de las acciones dinamicas tendra en
cuenta todos los elementos significativos con sus propiedades (masa, rigidez,
amortiguamiento, resistencia, etc.).

7 El modelo tendra en cuenta la cimentacion y la contribucién del terreno en el caso de que
lainteraccion entre terreno y estructura sea significativa.

8 El andlisis estructural se puede llevar a cabo mediante modelos tedricos o0 mediante
modelos tedricos complementados con ensayos.
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Documento Béasico SE Seguridad estructural.

Verificaciones.- Estados limites ultimos.

Condici6n de estabilidad. Edgast <Edsw
siendo Eg gst valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Eq s valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras
Condicidn de resistencia
Eq <Ry
siendo E, valor de calculo del efecto de las acciones
Ry valor de calculo de laresistencia correspondiente
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Documento Basico SE Seguridad estructural.

Combinacién de acciones.- Estados limites ultimos.

Valor de célculo de los efectos de las acciones de una situacion persistente o transitoria

Z?’G,j 'Gk,j +7p P+ 76, Qu +Z7Q,i “Woi Qui

=1 i>1

es decir, considerando la actuacion simultdnea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yg- G, ), incluido el pretensado
(YP P );
b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo ( y, - Q, ), debiendo adoptarse
como tal unatras otra sucesivamente en distintos analisis;
c) elrestodelas acciones variables, en valor de calculo de combinacion (yq - v, - Q)

Valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situaciéon extraordinaria

ZGk,j +P+A,+ Yii® Qk,l + ZW2,1 'Qk,i
j=1 i>1
es decir, considerando la actuacién simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de célculo (y- G, );

b) una accién accidental cualquiera, en valor de calculo ( A, ), debiendo analizarse
sucesivamente con cada una de ellas.

c) una accion variable, en valor de calculo frecuente (y -y, - Q, ), debiendo adoptarse
como tal, una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accidn
accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en valor de calculo casi-permanente (y -y, - Q, ).
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Documento Béasico SE Seguridad estructural.

Combinacién de acciones.- Estados limites Gltimos. Accién sismica.

En los casos en los que la accién accidental sea la accidn sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi-permanente, segln la expresién

DG +P+A+ Dy, Qy

j=1 i>1
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Coeficientes de seguridad

*Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacién @ [Tipo de accién Situacién persistente o transitoria
desfavorable Favorable
Permanente 1,35 0,80
Peso propio, peso del terreno
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
\Variable 1,50 0

Desestabilizadora |Estabilizadora

Estabilidad Permanente . 1,10 0,90
Peso propio, peso del terreno
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
\Variable 1,50 0

1 Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen
en el DB-SE-C
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Documento Béasico SE Seguridad estructural.

Coeficientes de simultaneidad

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo Y Y,
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso| 0,7 0,7 0,6
total inferior a 30 kN (Categoria F)
Cubiertas transitables (Categoria G) @
Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve
para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
para altitudes <1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

(@ En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que

se accede.

E.T.S. ARQUITECTURA DE A CORUNA - DEPARTANMENTO DE TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - Juan Pérez Valcarcel

JORNADA DE PRESENTACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.- ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES
L —

£L CODICO TECNICO DE LA EDiFiCAGON 20
» A
Documento Basico SE Seguridad estructural.

Combinacién de acciones.- Estados limites de servicio.

Valor de célculo de los efectos de acciones de corta duracidon que pueden resultar irreversibles

ZGk,j +P+Q, + Z\Vo,i ’Qk,i

>l i>1

Valor de célculo de los efectos de acciones de corta duracidon que pueden resultar reversibles
ZGk,j +P+wy,,-Q,, + Z\Vz,i O
=1 i>1

Valor de célculo de los efectos de acciones de larga duracién

ZGk,j +P+ Z‘Vz,i Qi

=1 i>1

En las que los significados de los simbolos son iguales alos E.L.U.
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Documento Béasico SE Seguridad estructural.

Deformaciones.- Flechas

1 La flecha relativa , considerando sélo las deformaciones que se producen después de la
puesta en obra del elemento, sera menor que:
a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas)
0 pavimentos rigidos sin juntas;
b)  1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
c) 1/300 en el resto de los casos.
(Por integridad de los elementos constructivos )
2 La flecha relativa , considerando sélo las deformaciones que se producen después de la
puesta en obra del elemento (sélo acciones de corta duracion), ser& menor que 1/350
(Por confort de los usuarios)

3 La flecha relativa, ante cualquier combinacién de acciones casi permanente, sera menor
que 1/300. (Por apariencia de la obra)

4 Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta,
tomando como luz el doble de la distancia entre ellos. En general, sera suficiente realizar
dicha comprobacién en dos direcciones ortogonales.

5 En los casos en los que los elementos dafiables (por ejemplo tabiques, pavimentos)
reaccionan de manera sensible frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos
horizontales) de la estructura portante, ademés de la limitacion de las deformaciones se
adoptaran medidas constructivas apropiadas para evitar dafios. Estas medidas resultan
particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento fragil.
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Deformaciones.- Desplazamientos horizontales

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la
estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de
acciones caracteristica, el desplome es menor de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

2 Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones casi permanente, el
desplome relativo es menor que 1/250.

3 En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones
sensiblemente ortogonales en planta
DESPLOME TOTAL

ALTURA DE PLANTA
ALTURA TOTAL

DESPLOME LOCAL
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. El contenido prescriptivo del DB-SE son los coeficientes de seguridad y de simultaneidad,
los limites de flecha y de desplome.
En general 1,35 Cargas permanentes
1,50 Cargas variables
Afecta muy poco al acero
No afecta al hormigén (Sigue la EHE. Posible conflicto)

. Coeficientes de simultaneidad hasta un 70%
Célculos diferentes de los actuales y mas complejos.
Pueden ser ventajosos en diferentes casos.

. Limites de flecha entre 1/300 y 1/500
Cambia considerablemente la forma de calcularlo.
Conflicto con la EHE.

. Criterio limite de vibraciones. No parece afectar a viviendas.

. No trata de asientos DB-SE-C (muy detallado)

. Fatiga: No afecta a edificios, salvo a los aparatos de elevacién.

. Criterios para peritar edificios construidos

Muy decepcionante.
So6lo vale para edificios construidos segun las reglas del CTE.
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Parte II Documentos Basicos

Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion.

.. '.'.f i
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Parte I Documentos Basicos

Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion.

1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacion
2 Acciones permanentes
2.1 Peso propio
2.2 Pretensado
2.3 Acciones del terreno
3 Acciones variables
3.1 Sobrecarga de uso
3.2 Acciones sobre barandillas y elementos divisorios
3.2 Viento
3.3 Acciones térmicas
3.4 Nieve
4 Acciones accidentales
4.1 Sismo
4.2 Incendio
4.3 Impacto
Anejo A. Terminologia
Anejo B. Notaciones y unidades
Anejo C. Prontuario de pesos y coeficientes de rozamiento interno
Anejo D. Accion del viento
Anejo E. Datos climaticos
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EL NUEVO CcODIGO TECNICO

ACCIONES

C AE-88 + NTE 220 g
C Eurocédigo 1880 g
C Cédigo Técnico ??

EL SISTEMA INTERNACIONAL DE MEDIDAS S.1.

Para daltonicos estructurales (confunden masay peso)

Correspondencias

1kp.=9,81N. 1N.=0,102 kp.

1 kp/cm?. = 0,098 N/mm>, 1 N/mm2 =100N/cm?2. =10,194
kp/cm?2,

Unidades recomendadas Correspondencias

Fuerzas kN. 0,102 t.

Fuerzas porunidad de longitud [kN/m. 0,102 t/m.

Fuerzas porunidad de superficie [KN/m?. 0,102 t/m>2.

Fuerzas porunidad de volumen |kN/m3. 0,102 t/ms.

Momentos kN.m. 0,102 t.m.

Resistenciasy tensiones N/mm2 =Mpa. |10,194kp/cm?
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. Incluye las actuales (peso propio, sobrecarga de uso, nieve, viento, accion térmica)
. Incluye prescripciones adicionales (empuje lateral en barandillas, en suelos, impacto de
vehiculos y zonas de paso de vehiculos de bomberos).
Paso definitivo al Sl

. La sobrecarga de tabiqueria es siempre uniforme y ahora es carga permanente
Tabiques ordinarios 1 kN/m2. Con condiciones 0,8 kN/m2.
Permite considerar efectos de reparto, arcos de descarga, etc.

. Las sobrecargas de uso siguen entre 2 y 5 kN/m?2
No se exige la alternancias, salvo en voladizos o locales de gran afluencia.
Célculo complicado en garajes. Permite valores del orden de 4 kN/mZ2 en viguetas,
del orden de 3 kN/m2 en vigas y del orden de 2 kN/m?2 en pilares y zapatas.

. Sobrecargas sobre el terreno para calculo de empujes: 1 kN/m?2 para terreno de uso privado
y 3 kN/m2 para terreno de uso publico.
Hasta ahora se venia tomando 10 kN/m?

. Cambios muy notables en la consideracién del viento
Varia con la altura y el tipo de entorno
Puede incrementar el efecto del viento hasta un 30%
Aporta datos para el calculo de elementos locales, pero sin un planteamiento general
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Elemento Peso
Forjados kN / m?
Chapa grecada con capa de hormigén; grueso total < 0,12 m 2

Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m

Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m

Losa maciza de hormigén, grueso total 0,20 m

3
4
5
5
Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3,0 m) incluso enlucido kN/m
3
5
7
/

Tablero o tabique simple; grueso total< 0,09 m
Tabicon u hoja simple de albaiiileria; grueso total < 0,14 m
Hoja de albafiileria exterior y tabique interior; gueso total < 0,25 m

Solados (incluyendo material de agarre) kN/m
Lamina pegada o moqueta; grueso total < 0,03 m 0,5
Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plastén; grueso total < 0,08 m 1,0
Placas de piedra, o peldafieado; grueso total < 0,15 m 1,5

Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccién horizontal) kN / m?
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
Faldones de placas, teja o pizarra 2,0
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3,0
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida 15
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 2,5

Rellenos kN / m®
Agua en aljibes o piscinas 10
Terreno , como en jardineras, incluyendo material de drenaje @ 20
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g, Presion dindmica del viento. 0,5 kN/m2,
Presion del viento Qe= Qb Co'Cp Ce Coeflc!e.nlte de exposicion
En edificios urbanos de hasta 8 plantas 2,0.

c, Coeficiente edlico o de presion

Depende de la forma y orientacion de la

superficie.

Tabla 3.3 Valores del coeficiente de exposicion c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccién del viento de al menos 5 km de longitud zazae e e s RS
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aisla-
dos, como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 17 19 21 22 24 26

16 20 23 25 26 27 29 31

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusién de

. 12 12 12 14 15 16 19 20
edificios en altura

Tabla 3.4 Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 < 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 08 0.8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succion, ¢ -0,3 -0,4 -0,4 05 0,6 0,7
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Coeficiente edlico de naves y construcciones diafanas

Tabla 3.5 Coeficientes de presién interior

Esbelltez enel Area de huecos en zonas de succion respecto al area total de huecos del edificio
ano
parale':l)o al viento 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,? 0,8 0,9 1
<1 0,7 0,7 0,6 0,4 0,3 0,1 0,0 -0,1 -0,3 -0,4 -0,5
24 05 05 04 03 0,2 0,1 0,0 -0,1 -0,2 -0,3 -0,3
HUECOS A BARLOVENTO HUECOS A SOTAVENTO

Fig. 3.1 Presiones ejercidas por el viento en una construccion diafana
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Zonas eolicas g, Presion dinamica del viento.

Zona A @, = 0,42 KN/m2,
ZonaB g, =0,45KkN/m2
ZonaC ¢, =0,52 kN/m2,

Datos mas precisos: Anejo D

Velocidad basica
del vients [m/s]

Zoma A: 26
~| Zoma B: 27

@ - ﬂ#” C ﬂ C’_’)q\" ‘J.._“_'f\_,/ Zoma C: 19
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. Reduccion de sobrecargas: Varia el sistemay los coeficientes (categorias de uso A, B, Cy D).
Elementos horizontales (vigas, nervios de forjados, etc.), por superficie.
Elementos verticales (pilar, muro) por plantas y simultaneamente con superficie si tiene

el mismo uso.

Tabla 3.2 Coeficiente de reduccién de sobrecargas

Elementos verticales Elementos horizontales

Numero de plantas del mismo uso Supefrficie tributaria (m’)
102 304 5o0mas 16 25 50 100
1,0 0,9 0,8 1,0 0,9 0.8 0,7

. Acciones sobre barandillas

Tabla 3.2 Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios

Categoria de uso Fuerza horizontal [kN/m]
C5 30
C3,C4,E, F 16
Resto de los casos 0.8
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. Acciones térmicas: Mantiene en criterio de juntas de dilatacién
Aclara que el limite de 40 m se refiere a un elemento continuo (no al edificio)

Las temperaturas ambiente extremas de verano y de invierno pueden obtenerse del
Anejo E.

Para elementos expuestos a la intemperie, como temperatura minima se adoptara la
extrema del ambiente. Como temperatura méaxima en verano se adoptara la extrema del

ambiente incrementada en la procedente del efecto de la radiacion solar, segun la tabla
3.6

Tabla 3.6 Incremento de temperatura debido a la radiacién solar

Orientacién de la superficie Color de la superficie

Muy claro Claro Oscuro
Norte y Este 0°C 2°C 4°C
Sury Qeste 18°C 30°C 42 °C
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Isotermas de la temperatura del aire

Iatervalos de Tmss

12add
40042 LT

| azau

ot i | ; JE Y
| ¢ Bl
b et P~ a2
Vel | [ T T
| T ma —

E.T.S. ARQUITECTURA DE A CORUNA - DEPARTANMENTO DE TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - Juan Pérez Valcarcel




JORNADA DE PRESENTACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.- ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES
L ———

£L CODIGO TECNICO DE LA EDIFICAGON 35 K@

Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion. Comentarios

Zonas climéaticas en invierno

9

1|+

e — : pvwdl |
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. Acciones térmicas: Mantiene en criterio de juntas de dilatacion
Aclara que el limite de 40 m se refiere a un elemento continuo (no al edificio)

. Nieve: Aporta nuevos valores
En zonas costeras baja de 0,4 kN/m2 a 0,2 kN/m2,
Datos relativos a la capital de provincia.

dn=H"Sk
siendo:
p coeficiente de forma de la cubierta
s, el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal

. Sobrecarga del camién de bomberos 20 kN/m?2
Es accidental y sélo en una zona de 3x8, pero afecta a todas las zonas de paso.

. Acciones de impacto de vehiculos.

. Tablas de pesos
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Parte I Documentos Basicos

Documento Basico SE-C Cimientos.
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Parte II Documentos Basicos

Documento Basico SE-C Cimientos.

Generalidades

Bases de calculo

Estudio geotécnico
Cimentaciones directas
Cimentaciones profundas
Elementos de contencion
Acondicionamiento del terreno
Mejora o refuerzo del terreno
Anclajes al terreno

O©CO~NOOUIAWNPE

Anejo A. Terminologia

Anejo B. Notacion y unidades

Anejo C. Técnicas de prospeccion

Anejo D. Criterios de clasificacion, correlaciones y valores orientativos tabulados de
referencia

Anejo E. Interaccidn suelo-estructura

Anejo F. Modelos de referencia para el calculo de cimentaciones y elementos de
contencion

Anejo G. Normativa de referencia
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ESTADOS LIMITES ULTIMOS.

> B S

Hundimiento Deslizamiento

Vuelco Vuelco
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ESTADOS LIMITES ULTIMOS.
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Estabilidad: Desliz. Ladera Estabilidad: Desliz. talud
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SE-C Cimientos Estados limites ultimos

Estabilidad
El equilibrio de la cimentacién (estabilidad al vuelco o estabilidad frente a la subpresion) :

Ed.ast < Eq stb

siendo
Eq gst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Eqsto el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
Resistencia
resistencia local (hundimiento y deslizamiento) y resistencia global (deslizamientos globales)
- Eqs<Ry
siendo
(= el valor de calculo del efecto de las acciones
Ry el valor de calculo de la resistencia del terreno.

Capacidad estructural la cimentacion
Segun EHE.
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SE-C Cimientos Estados limites ultimos

Valores de célculo del efecto de las acciones

X
Eq = YEE("/F 'Frepr;_K;ad]
Tm

Valor de célculo de laresistencia del terreno

1 X
Rg :_R(VF 'Frep;y_K;adJ

siendo 'r M
Frepr el valor representativo de las acciones que intervienen en la situacion
de dimensionado considerada;
Xy el valor caracteristico de los materiales;
a, el valor de calculo de los datos geométricos;
Ye el coeficiente parcial para el efecto de las acciones;
e el coeficiente parcial paralas acciones;
Ym el coeficiente parcial paralas propiedades de los materiales.
Yr el coeficiente parcial de resistencia
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Estados limites ultimos

Situacién de Materiales Acciones
dimensionado Tipo

Tr v Ve TF
Hundimiento 3,0% 1,0 1,0 1,0
Deslizamiento 1,5@ 1,0 1,0 1,0

Vuelco®
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 099 10
Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,8 1,0
Estabilidad global 1,0 1,8 1,0 1,0
Capacidad estructural -@ -@ 1,6% 1,0

Persistente Pilotes

o Arrancamiento 3,5 1,0 1,0 1,0
transitoria Rotura horizontal 3,5 1,0 1,0 1,0

Pantallas
Estabilidad fondo excavaciéon 1,0 2,5(6) 1,0 1,0
Sifonamiento 1,0 2,0 1,0 1,0

Rotacion o traslacién

Equilibrio limite 1 1,0 067 1,0
Modelo de Winkler 1 1,0 06 1,0
Elementos finitos 1,0 1,5 1,0 1,0
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SE-C Cimientos Estados limites ultimos

Situacién de Materiales Acciones
di ) d Tipo
imensionado Yr Yu Ye Ve
Hundimiento 2,0© 1,0 1,0 1,0
Deslizamiento 1,1@ 1,0 10 10
Vuelco®
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,9 1,0
Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,2 1,0
Estabilidad global 1,0 1,2 1,0 1,0
Capacidad estructural -@ -@ 1,0 1,0
o Pilotes
Extraordinaria
L Arrancamiento 2,3 1,0 1,0 1,0
Extraordinaria
Rotura horizontal 2,3 1,0 1,0 1,0
Pantallas
Rotacion o traslacion
Equilibrio limite - - - -
Modelo de Winkler 1,0 1,0 0,8 1,0
Elementos finitos 1,0 1,2 1,0 1,0
Hundimiento 2,0® 1,0 1,0 10
Deslizamiento 1,1@ 1,0 10 1,0
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ESTADOS LIMITES DE SERVICIO.
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Deformacion convexa Deformacion concava
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Asiento directo Asiento inducido
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SE-C Cimientos Estados limites de servicio

Criterio basico

Eserv < CIim
siendo
Ecery el efecto de las acciones para una determinada situacion
lim el valor limite para el mismo efecto.
Tabla 2.2. Valores |limite basados en la distorsion angular
Tipo de estructura Limite
Estructuras isostaticas y muros de contencién 1/300
Estructuras reticuladas con tabiqueria de separacion 1/500
Estructuras de paneles prefabricados 1/700
Muros de carga sin armar con flexién céncava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar con flexién concava hacia abajo 1/2000
Tabla 2.3. Valores limite basados en la distorsién horizontal
Tipo de estructura Limite
Muros de carga 1/2000
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SE- C Cimientos Estudios geotécnicos

De acuerdo con el tipo de terreno y del tipo de construccién se define detalladamente el
contenido del estudio geotécnico.

Tabla 3.1. Tipo de construccion

*Tipo *Descripcién (1)

*C-0 «Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida
inferior a 300 m?

C-1 eConstrucciones de menos de 4 plantas

C-2 «Construcciones de altura maxima entre 4 y 10 plantas

*C-3 «Construcciones de altura maxima entre 11 a 20 plantas

C-4 «Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.

«(1) En el cobmputo de plantas se incluyen los sétanos.
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SE- C Cimientos Estudios geotécnicos

Tabla 3.2. Grupo de terreno

 Grupo e Descripcion

e T-1 e Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica
habitual en la zona es de cimentacion directa mediante elementos aislados.

e T-2 e« Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no
siempre se recurre a la misma solucién de cimentacién, o en los que se puede
suponer que tienen rellenos antrépicos de cierta relevancia, aunque
probablemente no superen los 3,0 m.

e T3 e Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos
anteriores. De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes
terrenos:

Suelos expansivos

Suelos colapsables

Suelos blandos o sueltos

Terrenos karsticos en yesos o calizas

Terrenos variables en cuanto a composicion y estado

Rellenos antropicos con espesores superiores a 3 m

Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos

Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades

. Terrenos con desnivel superior a 15°

10. Suelos residuales

11. Terrenos de marismas

©CoNOO~®DNE
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SE- C Cimientos Estudios geotécnicos

Aporta correlaciones entre ensayos geotécnicos.

Tabla 4.1 Correlacion entre golpeo Nspr, y CPT con el angulo de rozamiento

MUy g elto  Medio- Denso Muy

suelto denso denso
Angulo de rozamiento interno del terreno 30° 32° 34° 36° 38° 40° 42°
Golpeo Nspr (NUmero) 10 15 22 30 36 45 55

Resistencia por punta del penetrometro estatico (MPa) - 2 4 7 15 21 30

Tabla 4.2 Correlacién entre CPT y Nspr

Arena limosa Limo arcilloso o

Arena Arena limosa . . . Arcilla

o limo arcilla limosa
9. /N (MPa/n°;) 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1

Dsg (mm) 0,3 0,1 0,04 0,01 0,001
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SE- C Cimientos Cimentaciones directas

Definicion de presiones

b neta = I~ 9o

Figura 4.11. Definiciones de presiones
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SE- C Cimientos Cimentaciones directas

Dimensionado: Area equivalente.

Vv
qy = B*L*
P PUNTO DE PASO
B DE LA RESULTANTE
B8 " .
-g-2
— B'=B-26
L*=L—2¢
L
L‘*
—__PUNTO DE PASO
' DE LA RESULTANTE
I-—B1—.l
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SE- C Cimientos Cimentaciones directas

Dimensionado: Presién de hundimiento.
FORMULA GENERAL DE BRINCH HANSEN
. o1 .
P,=c-N,-s & -d i, +q-N,-s,-&,-d, i, +EyB~Ny ‘s, -E,-d, -0,
FORMULA DEL C.T.E.

¥

. . 1 .
P, =c-N;-s;-d;-i.-t. +d-N, -sq-dq~|q-tq+EyB-Ny ‘s, -d i, -t

Tabla 4.3. Presiones de hundimiento para zapatas 1= B’ 3, (kN/m?)

B/L =1 B /L' =05 B /L =025 B /L =0
D (m) D (m) D (m) D (m)
(?) (kNﬁ';nz) 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2

50 310 385 450 280 355 420 270 340 400 255 325 385
0° 100 615 750 860 565 690 790 540 660 755 515 630 720
150 925 1120 1265 850 1025 1160 810 980 1110 770 935 1060
10 145 255 375 140 245 360 135 240 355 130 235 350

o
'8 20 280 410 545 260 390 520 250 375 510 240 365 495
200 10 215 385 570 210 375 560 205 370 555 200 365 550
20 395 585 805 370 570 775 360 555 760 350 540 745
250 10 335 605 915 330 600 905 330 595 900 330 585 895
20 580 900 1240 560 870 1205 550 855 1185 535 840 1165
300 0 190 580 1055 230 620 1095 250 640 1115 270 660 1135

10 550 1010 1530 560 1015 1530 6565 1015 1530 570 1020 1530
35° 0 425 1135 1990 520 1225 2085 565 1270 2130 610 1320 2175
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SE- C Cimientos

Dimensionado: Presion admisible.

Cimentaciones directas

a) ParaB*<12m

S
Formulacién simplificada: Valida si Aadm = 12Nser|1+ 32* % kN/m?
Superficie del terreno marcadamente
horizontal (pendiente inferior al 10%). b) ParaB*>12m:
La inclinacién con la vertical de la resultante ’
de las acciones sea menor del 10% . D S;{)(B*+0,3
Se admiten asientos de hasta 25 mm. dg = 8Ngpr |1+ | | oh ’

a) Zapata aislada

b) Edificlo con sétanos cimentado mediante
zapatas aisladas y cormidas

|

|

c) Edificio con sétanos cimentado mediante losa
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CIMENTACIONES PROFUNDAS

CPilotes trabajando por punta.

CPilotes trabajando por fuste.
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3 SR AR
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LRI RIS ININININININNIN:
QIR AW ERRIRIRSAIAAAY
NN NS AN,
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KRNI SO IR ONININENINENINON
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Pilotes por punta

Pilotes por fuste
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CARGAS DE HUNDIMIENTO DEL PILOTE AISLADO

Q, = Resistencia de punta + Resistencia de fuste

Qn = Aply + Arly

La estimacion de esos valores se hace por métodos empiricos, segin los
modelos de célculo propuestos por diversos autores
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Resistencia de punta

. Da criterios en funcién de la forma de la seccién (pilotes pantalla o no circulares)

. Da criterios para terrenos de menor resistencia bajo la punta.

Resistencia de fuste

. Da criterios en funcién de la forma de la seccién

. Da criterios para pilotes sobre roca.

Efecto grupo

. Da criterios para la determinacion del coeficiente de eficiencian.
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N
EFECTOS PARASITOS

Rozamiento negativo.- Asiento del terreno mayor que el del pilote.
Empujes horizontales por sobrecargas.- Se producen por:
C Desplazamientos horizontales del terreno por efecto de sobrecargas.

C Pilotaje en terrenos en talud.

Edificio

7))

- Suelo blando
«—  Empujes
_ M ] .
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EMPUJES SOBRE MURQOS

/ Se utilizan las formulas
P / clasicas de Rankine.
/
3 / Varian los coeficientes de
/ seguridad.
/
/
P /
/ E-

jiin
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T
/

/
/

T
\
b, ! MUROS EN L 0 MENSULA
l /’/ Rozamiento
P, | /// Arenas u=0,55
p i 67// = Arenalimosa p=0,45
} // T Limos u=0,35
: Pl\J/ }/ he Roca sana 1 =0,60

£ N l
s

SEGURIDAD AL DESPLAZAMIENTO
2
Fuerzade rozamiento F, =pu-N=p-(B, +P, +P,)) —» p= tg£§¢-j

F, = N-tg(%dﬁ} +c*-B (cohesion y rozamiento)
Empuje horizontal T=E,
Fuerzaresistente  F, + E, E, no se admite salvo justificacién.
Condicién de seguridad T< Ry - v: =15

E.T.S. ARQUITECTURA DE A CORUNA - DEPARTANMENTO DE TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - Juan Pérez Valcarcel

EL CODIGO TECNICO DE LA EDiriCACON , sn
JORNADA DE PRESENTACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.- ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES A
o
| -
| / MUROS EN L o MENSULA
: Ps l/
v
| / .
P, :\L/ Rozamiento
P i E/ | = Arenas p=0,55
| / T Arenalimosa p=0,45
/
| Pl\J/ i he Limos u=0,35
Ep i Rocasana pn=0,60
Fr MLN J/Uf
Seguridad al vuelco
Momento de vuelco M,=E_h,
Momento estabilizador M.=N.(B/2 -e)+P,d ;+P,d,+Pd,
Coeficiente de seguridad M. -0,9< M, -7, N ve =1,8

Permite prescindir de esta comprobacion si la resultante pasa por el nicleo central.
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Documento Basico SE-C Cimientos. Comentarios

. Amplitud excesiva y tono de libro de texto

. Requisitos para larealizacion y documentacién del informe geotécnico
Homogenizacion de los informes.
Facilidad de uso si se limitan a los parametros definidos por el CTE.

. Coeficientes de seguridad con pocas variaciones sobre los anteriores, pero de manejo
complicado.

. Apenas hay reglas para dimensionado de zapatas que no sean aisladas.
Practicamente todo sigue igual.

. Sigue sin aportar soluciones vélidas alas losas.

. En pilotes las variaciones son reducidas
En algunos terrenos al carga por punta puede aumentar mucho.

. Los empujes siguen manteniendo los criterios clasicos
Los coeficientes de seguridad aumentan apreciablemente en algunos casos

. Las pantallas siguen manteniendo los criterios clasicos
Considerando el conjunto puede reducirse su espesor y armado
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Parte II Documentos Basicos

Documento Basico SE-A Acero.
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Parte I Documentos Basicos

Documento Basico SE-A Acero.

1 GENERALIDADES

2 BASES DE CALCULO

3 DURABILIDAD

4 MATERIALES

5 ANALISIS

6 ESTADOS LIMITE ULTIMOS

7 ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
8 UNIONES

9 FATIGA

10 EJECUCION

11 TOLERANCIAS

12 CONTROL DE CALIDAD

13 INSPECCION Y MANTENIMIENTO

ANEJO A. TERMINOLOGIA

ANEJO B. NOTACION Y UNIDADES

ANEJO C. FATIGA. METODO DE LAS CURVAS S-N
ANEJO D. RELACION DE NORMAS UNE
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Documento Basico SE-A Acero.

Coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia
Coeficientes parciales para la resistencia :

Ymo = 1,05 plastificacion del material

Yw = 1,05 fenémenos de inestabilidad

Yumz = 1,25 resistencia dltima del material o seccidn, y resistencia de los medios de
union

Yus = 1.1 deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en Estado Limite de
Servicio.

Yus = 1.25 deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en Estado Limite de
Ultimo.

Yvs = 1.4 deslizamiento de uniones con tornillos pretensados y agujeros rasgados

0 con sobremedida.

Los coeficientes parciales para la resistencia frente a la fatiga estan en el Anegjo C y en
edificacion solo afectan a los ascensores.
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Documento Basico SE-A Acero.

Tension de limite elastico Tension de rotura
f, (N/mm?)) f, (N'mm?2)

t<16 16<t<40 40<t<63 3<t<100
S235JR
S235J0 235 225 215 360
S235J2
S275JR
S275J0 275 265 255 410
S275J2
S355JR
S355J0 355 345 335 470
S355J2
S355K2
S450J0 450 430 410 550
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Documento Béasico SE-A Acero.
Resistencia de céalculo
foa =1,/ 1m
siendo:
f, tension del limite elastico del material base (tabla 4.1). No se considerara el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.
1\ coeficiente parcial de seguridad del material, de acuerdo al apartado 2.3.3,
Resistencia ultima del material o la seccidn, se adopta como resistencia de calculo el valor
fua = o/ Yo

siendo: y,,, coeficiente de seguridad para resistencia Gltima.
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Documento Basico SE-A Acero. Andlisis estructural

Comprobacion ante cada estado limite en dos fases:

O  Determinacion de los efectos de las acciones, o analisis (esfuerzos y
desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente
limitacion.

Q  Verificacion (resistencias y flechas o vibraciones admisibles respectivamente).

Son admisibles los siguientes procedimientos:
a) los basados en métodos incrementales en régimen no lineal.
b) los basados en métodos de célculo en capacidad.

Modelos del comportamiento estructural

Hipétesis

1 El anélisis se lleva a cabo de acuerdo con hip6tesis simplificadoras mediante modelos, congruen-
tes entre si, adecuados al estado limite a comprobar y de diferente nivel de detalle, que permitan
obtener esfuerzos y desplazamientos en las piezas de la estructura y en sus uniones entre si y con
los cimientos.

2 Normalmente se utilizaran modelos elasticos y lineales en las comprobaciones frente a estados li-
mite de servicio. Frente a estados limite Ultimos pueden emplearse siempre modelos elasticos, si
bien se acepta en este DB en determinadas ocasiones el uso de cualquier procedimiento que dé
como resultado un conjunto de esfuerzos en equilibrio con las acciones consideradas, como es el
caso en el analisis global si las secciones criticas corresponden a la clase 1 (5.2.4), o en la com-
probacién de nudos o de secciones de las clases 1y 2. En estos casos el analisis puede llevarse a
cabo en régimen elastico, elastico con redistribucion de momentos, elastopléstico, rigido-plastico o
cualquier combinacién coherente.

3 En todos los casos es necesario considerar el efecto de las posibles no linealidades geométricas
y/o mecanicas.
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Documento Basico SE-A Acero.

a) nudo b) modelo de nudo
M; S S| (Limha)
M, M,
Mirs | — Mpre e — M ra —
Miso - | | |
si
| | I Sin/m l !
\ | |
Si‘ ‘ | |
\ ! L @ L
Deg Pxy Dy ey D @
c¢) Curva momento-rotaclon d) Dlagramas M- @
de la unidn simplificados

Figura 5.1 Modelado de uniones
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Documento Basico SE-A Acero. Clasificaciéon de secciones.

Tabla 5.1 Clasificacion de secciones transversales solicitadas por momentos flectores

Clase 1: Plastica Permiten |la formacidén de la rétula plastica con la capacidad de rotacién sufi-
ciente para la redistribucién de momentos.
Clase 2: Compacta Permiten el desarrollo del momento plastico con una capacidad de rotacion limi-
tada.
Clase 3: Semicompacta o En la fibra mas comprimida se puede alcanzar el limite elastico del acero pero
Elastica la abolladura impide el desarrollo del momento plastico
Clase 4: Esbelta Los elementos total o parcialmente comprimidos de las secciones esbeltas se

abollan entes de alcanzar el limite elastico en la fibra mas comprimida.

Tabla 5.2 Métodos de calculo

Método para la determinacion de las so- Método para la determinacion de

e I licitaciones la resistencia de las secciones
Plastica Plastico o Elastico Plastico o Elastico
Compacta Elastico Plastico o Elastico
Semicompacta Elastico Elastico
Esbelta Elastico con posible reduccion de rigidez  Elastico con resistencia reducida
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Documento Basico SE-A Acero. Clasificacion de secciones.

Tabla 5.3 Limites de esbeltez para elementos planos, apoyados en dos bordes, total o parcialmente
comprimidos

Geometria

%
L[}

L e ] | S S

Solicitacion Elemento plano Limite de esbeltez: ¢/t maximo

Compresién + % %
Traccion - 7 Clase 1 Clase 2 Clase 3

Compresién ' 33 38¢ 42¢

f’|: 72¢ 83¢

L Factor de reduccion ¢ = E 124 ¢
fy| fy
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Documento Basico SE-A Acero. Estados limite dltimos.

1 La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone, en este DB, el andlisis y la
verificacion ordenada de la resistencia de las secciones, de las barras y de las uniones.

2 Aunque en el caso de las clases 1y 2 es una opcién holgadamente segura, es admisible
utilizar en cualquier caso criterios de comprobacién basados en distribuciones elésticas
de tensiones, siempre que en ningun punto de la seccién, (y en clase 4, considerando solo la
eficaz), las tensiones de calculo, combinadas conforme al criterio de plastificacion de Von Mises,
superen la resistencia de calculo. En un punto de una chapa sometido a un estado plano de
tension seria:

2 2 2
\/Gxd t0z9d = Oyxd Ozqt 3 Txzd n fyd

3 El valor del limite elastico utilizado seré el correspondiente al material base segln se indica en el
apartado 3 de este DB. No se considerara el efecto de endurecimiento derivado del conformado
en frio o de cualquier otra operacion.
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Documento Basico SE-A Acero. Estados limite Gltimos. Esfuerzos en secciones.

Flexion compuesta sin cortante.

N M M
Ed vBd | _TzEd <1 Para secciones de clase 1y 2

Npird  Mpiray  Mpiraz

N M, eq M .
Ed LA 1= P Para secciones de clase 3

NpI,Rd I"“'lel,Rt'ly I"“flel,Rﬂz

N Myeq +Neg - €yy  Mygg + Nggg - €y )
Bd , ¥ LA Y <1 Para secciones de clase 4

Ny Rrd Mo 4y Mo raz

Flexién y cortante

p-Aj .
My ra = | Wi — it f,y  ParaseccionesenloH
My ra = Wy - (1-p) fya Resto de casos
siendo
2
p= 2-\)‘(&—1
plRd

En ningun caso podra ser My rg = MgRra
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Documento Basico SE-A Acero. Estados limite Gltimos. Pandeo.

Coeficiente de pandeo y (inverso de ). Npra = % A-fyq

1.1 T T T T T T T T T T T T T T
1.0
09
08
0.7

e Esbeltez
05 reducida

04

Coeficiente de pandeo X

03

02

01

0.0
00 02z 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Esbeltez reducida

Figura 6.3 Curvas de pandeo
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Documento Basico SE-A Acero. Estados limite dltimos. Pandeo.
Tabla 6.3 Valores del coeficiente de pandeo (y)

Curva de pandeo

Esbeltez reducida ag a b c d
dC?Ef'C'e“te.‘,“) 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76
e imperfeccion

<0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,30 0,99 0,98 0,96 0,95 0,92
0,40 0,97 0,95 0,93 0,90 0,85
0,50 0,95 0,92 0,88 0,84 0,78
0,60 0,93 0,89 0,84 0,79 0,71
0,70 0,90 0,85 0,78 0,72 0,64
0,80 0,85 0,80 0,72 0,66 0,58
0,90 0,80 0,73 0,66 0,60 0,52
1,00 0,73 0,67 0,60 0,54 0,47
1,10 0,65 0,60 0,54 0,48 0,42
1,20 057 0,53 0,48 0,43 0,38
1,30 0,51 0,47 0,43 0,39 0,34
1,40 0,45 0,42 0,38 0,35 0,31
1,50 0,40 0,37 0,34 0,31 0,28
1,60 0,35 0,32 0,31 0,28 0,25
1,80 0,28 027 0,25 0,23 0,21
2,00 0,23 0,22 0,21 0,20 0,18
2,207 0,19 0,19 0,18 0,17 0,15
2,40 ™ 0,16 0,16 0,15 0,14 0,13
2,70 @ 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11
3,00? 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09

" esbeltez intolerable en loe elementos principales

esbeltez intolerable incluso en elementos de arriostramiento

Se incluyen correcciones de la longitud de pandeo para seccién y carga variables.
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Documento Basico SE-A Acero. Estados limite dltimos. Pandeo.

Tabla 6.1 Longitud de pandeo de barras canénicas

Condiciones de N . empotrada biempotrada .
biarticulada biempotrada - en ménsula

extremo articulada desplazable

Longitud L, 10 L 05L 0,7L 10L 20L

Tabla 6.2 Curva de pandeo en funcién de la seccion transversal
Tipo de acero 5235 a S355 S450
Eje de pandeo o y z y z

Tipo de seccién

Perfiles laminados en I
z h/b>12 t <40 mm a b a, a,

|-L
it
40 mm <t < 100 mm b c a a
— 0 — —v
Zz
b

hf ¥ —
ﬂ hb<1,.2 t <100 mm b c a a

t > 100 mm d d c c

Perfiles armados en I

b 6 t < 40 mm b c b c
T | -
y — b ——y oy — Ly
\ I
t > 40 mm c d c d
‘—'—“ '—:Iz:r‘
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Documento Basico SE-A Acero. Estados limite de servicio.

7 ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
7.1 Deformaciones, flechay desplome
7.2 Vibraciones
7.3 Deslizamiento de uniones

1 Los estados limite de servicio tienen como objeto verificar el cumplimiento de la exigencia
béasica SE-2: aptitud al servicio,

a) limitando los dafios en elementos constructivos no estructurales habituales, al limitar la
deformaciéon acumulada desde el momento de su puesta en obra (flecha activa);

b) manteniendo la apariencia geométrica de la estructura, limitando las desviaciones por
deformacion total respecto de la geometria con que el usuario reconoce a la estructura.
Dicha desviacion puede acotarse limitando los desplazamientos, o estableciendo medidas
iniciales que contrarresten sus efectos, como las contraflechas.

2 Los estados limite a considerar y los valores limite de cada uno, flechas, desplomes y
vibraciones, son los establecidos en SE 4.3, de acuerdo con el tipo de edificio, y el de los
elementos implicados en la deformacion.

3 Puede ser preciso establecer limites mas exigentes en el caso de usos concretos, como
es el caso de lalimitacion de vibraciones en salas especiales, como algunas de
hospitales. Puede ser preciso igualmente por necesidades constructivas particulares,
como las derivadas del soporte de carriles de gruas, o anclajes de muros cortina. En
estos casos se emplearan los métodos establecidos en este DB para asegurar el respeto a
los limites que pueda requerir el uso previsto o el sistema constructivo adoptado, tal
como lo establezca su fabricante.
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Documento Basico SE-A Acero. Caélculo de uniones.

1 Las uniones se comprobaran a resistencia. Ademas se comprobara la capacidad de rotacion de las
uniones en las que se prevea la formacion de rétulas plasticas en el analisis global.

2 En toda unién debe verificarse Eq =Ry

3 El reparto de los esfuerzos sobre la union entre los elementos que la componen puede realizarse
mediante métodos elasticos o plasticos. ir
d
4 Debe tenerse en cuenta la excentricidad existente en una union.

5 Se consideran las tracciones adicionales debidas al “efecto palanca”.

Q ? %F«I2+Q

P
—

6 En las uniones soldadas sélo se consideraran las tensiones que

intervienen en la transmision de esfuerzos y no las residuales. § T

-

7 En las uniones de perfiles conformados y chapas plegadas es

admisible el empleo de elementos no contemplados en este DB

(tornillos autorroscantes, soldaduras por puntos, fijacién mediante

conectadores de estructuras mixtas, etc.) con condiciones. § Fa
Uniones articuladas, semirrigidas y rigidas.

En general complejo y pesado
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Documento Basico SE-A Acero. Comentarios

. Muy préoximo a los borradores del Eurocédigo

. Cambio muy notable en la notacién
Prolijay complicada, aunque intenta acercarse al resto del CTE

. Acero comUn S275.

. En pandeo cambia la notacién y las curvas de referencia.
Cambia el factor de pandeo ® por su inverso y (ji).

. Las comprobaciones pueden llegar a ser sumamente largas y complejas.

Falta por ver si suponen alguna ventaja préctica.
En edificacion normal la tendencia a seguir igual sera grande.
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Parte I Documentos Basicos

Documento Basico SE-F Fabrica
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Parte II Documentos Basicos

Documento Basico SE-F Fabrica

1 Generalidades

2 Bases de célculo

3 Durabilidad

4 Materiales

5 Comportamiento estructural
6 Soluciones constructivas

7 Ejecucién

8 Control de la ejecucion

9 Mantenimiento

Anejo A. Terminologia

Anejo B. Notacion y unidades

Anejo C. Valores de resistencia caracteristica a compresion

Anejo D. Determinacion del factor @,,.

Anejo E. Determinacién de la altura eficaz de un muro

Anejo F. Calculo del factor de incremento & para cargas concentradas
Anejo G. Normas UNE
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Documento Basico SE-F Fabrica Adecuacioén de los materiales

Tabla 3.3 Restricciones de uso de los componentes de las fabricas "

Clases de exposicion Tempe
Elementos generales especificas -ratura
| lla llb Ia b lllc IV Qa Qb Qc H F E | B A
Piezas
Ladrillo macizo o perforado. Extrusion. Categoria | - - - - - - - - R R - R R| - -
Ladrille macizo o perforado. Extrusion. Categoria Il. - D - 0D DR R|D R R R D X|- -
Ladrillo macizo artesanal. Categorias | ol - D D R X X X[X X X X X X|- -
Blogue de hormigén espumado. - D D X X X X|[X X X D X X|- D
Blogue de hormigén con cemento CEM Il y CEM V. - - - - - - R|IR X X R R X |- R
Morteros
cemento Portland CEM | con plastificante. - D D X X X X[|[X X X D X R|- D
cemento adicién CEM 1l con plastificante. - - R R R X X|R X X D X X|- D
horno alto y/o puzolanico CEM 1l con plastificante. - - - - - - - - R R D R X |- D
mixto de CEM Il y cal. - R R X X X X|X X X X R X|- D
de cal. - R R X X X X|X X X X X X|- -
Elementos de enlace
Acero inox austenitico - - - - - - X - R X - - - - -
Acero inox ferritico - D R R X X X[|[X X X R R R - R
Acero autoprotegido cincado de 140um (1000gr/m°). - D D R X X X[X X X X X X|- X
Acero autoprotegido cincado de 90um (600gr/m?). - D D X X X X|X X X X X X|- X
Acero autoprotegido grueso cincado 20um (140gr/m).| - X X X X X X [ X X X X X X /|- X
Acero cincado <20um protegido con resina - R R X X X X[|X X X X X X|R X
- :sin restricciones R: con algunas reservas D: puede emplearse si se protege  X: no debe usarse
B: Temperaturas superiores a 100°C. A: Temperaturas de incendio, superiores a 900 °C.

El zinc se vuelve quebradizo hacia los 250 °C y funde a los 419 °C. Las resinas son inestables hacia los 80°C.
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Documento Basico SE-F Fabrica
Resistencia a compresién

Tabla 4.4 Resistencia caracteristica a la compresion de fabricas usuales f, (N/mm?)

Resistencia normalizada de las piezas, f, (Nlmm2) 10 15 20 25

Resistencia del mortero, i (N}mmz) 5 75 75 10 10 15 15
Ladrillo macizo con junta delgada 5 5 7 7 9 10 11
Ladrillo macizo 4 4 6 6 8 8 10
Ladrillo perforado 4 4 5 6 7 8 9
Bloques aligerados 3 4 5 5 6 7 8
Bloques huecos 2 3 4 4 5 6 6

Resistencia a compresion.- Mayor detalle en el anejo C.
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Documento Basico SE-F Fabrica

Resistencia a cortante

Tabla 4.5 Resistencia caracteristica a cortante para fabricas de mortero ordinario

Tipo de piezas fuo (N/mm?) Limite de f. (N/mm?) "

Mortero M1 M2,5 M10 M1 M2,5 M10

macizas Ladrillo ceramico 0,1 0,2 0.3 1,2 15 17
Piedra natura 0,1 0,15 - 1,0 1,0 -

Otras 0.1 0,15 0,2 1,2 15 17

perforadas Ladrilo ceramico 0,1 0,2 03 1,4* 1,2* 1,0*

Otras 0,1 0,15 0,2 1.4* 1,2* 1,0*

aligeradas 0.1 0,15 0,2 1,.4* 1,2* 1,0*
huecas 0.1 0,2 0,3 ** e **

* La menoer de las resistencias longitudinales a compresién.
** Sin mas limitaciones que las dadas por la ecuacion 4.1
" Para llagas a hueso, o con tendel hueco, el valor es el 70% del consignado
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Documento Basico SE-F Fabrica —

Resistencia a flexion

=1 I[ L I[ —
I
L Il 1 Il —

a) Plano de rotura paralelo a los tendeles b) Plano de rotura perpendicular a los tendeles
Figura 4.1 Modos de flexion en fabricas.

Tabla 4.6 Resistencia a flexién de la fabrica (N/mm?)

Morteros ordinarios Morteros de junta Morteros
Tipo de pieza fn<5 N/mm? fm 2z 5N/mm? delgada ligeros
Fut fukz fkt fukz fuk1 fewz fuk1 fekz
Ceramica 0,10 0,20 0,10 0,40 0,15 0,15 0,10 0,10
Silico-calcareos 0,05 0,20 0,10 0,40 0,20 0,30 - -
Hormigdn ordinario 0,05 0,20 0,10 0,40 0,20 0,30 - -
Hormigdn celular de autoclave 0,05 0,40 0,10 0,40 0,15 0,20 0,10 0,15
Piedra artificial 0,05 0,40 0,10 0,40 - - - -
Piedra natural 0,05 0,20 0,10 0,40 0,15 0,15 - -
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Documento Basico SE-F Fabrica

Coeficientes parciales de seguridad

Tabla 4.8 Coeficientes parciales de seguridad (ym)

Categoria de la ejecucion
(]

Situaciones persistentes y transitorias A B c

Resistencia de la fabrica g:tfz?aiig:c?grlw %o}ntrol I ' 22 27
I 20 25 3,0

Resistencia de llaves y amarres 25 25 25

Anclaje del acero de armar. 1,7 22

Acero (armadura activa y armadura pasiva) 1,15 1,15

" Para las comprobaciones en situacion extracrdinaria, los coeficientes de llaves y amarres son los mismos; de las fabricas los
coeficientes son 1,2 1,5y 1,8 respectivamente para las categorias ABy C.
® Categorias segin 8.1.1
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Documento Basico SE-F Fabrica Célculo de muros
Se calcula como pdrtico rigido.

Se admiten redistribuciones en los nudos.

=
—

Qs

il
WJJ.I -
2
|

"ﬂmh

Figura 5.2 Equilibrio de nudos intermedios.

T

d1L —
| Ls | | L4 |

1 1 4 q

Figura 5.1 Analisis simplificado de un nudo.
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Documento Basico SE-F Fabrica Célculo de muros

Se definen las condiciones de arriostramiento.

Muro arriostrado —___|

Muro arriostrante

hz (ventana) h

>h/5 5 (h+h)
- 10
Figura 5.6 Longitud minima de un muro arriostrante de un borde de otro.

Longitud no menor que 1/5 de la altura libre del arriostrado.

Espesor no menor que 0,3 del espesor eficaz del muro arriostrado, ni menor de 85 mm.

Si tiene huecos, la distancia entre ellos no es menor que 1/5 de la altura media de los huecos
(véase figura 5.6) y cuando se prolonga mas alla de cada hueco una distancia no menor que
1/5 de la altura libre de la planta.
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Documento Basico SE-F Fabrica Célculo de muros

Muros con cargas concentradas.

Carga
By
0&: éw '4 méximo
e e
h
Lole ) L
Let
TTT
Aef=Ler- t
t

Planta
Figura 5.7 Muros con cargas concentradas.

E.T.S. ARQUITECTURA DE A CORUNA - DEPARTANMENTO DE TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - Juan Pérez Valcarcel




JORNADA DE PRESENTACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.- ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES
R ——

£L CODIGO TECNICO DE LA EDIFICAGON aa

Documento Basico SE-F Fabrica Célculo de muros

Muros con cargas laterales.

¢ | T m i Tﬁ |

Figura 5.10 Comportamiento del muro como arco rebajado.
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Documento Basico SE-F Fabrica. Comentarios
. Incluye todo tipo de fabricas de ladrillo, pero no de piedra.

. Incluye todo tipo de fabricas, sean o0 no estructurales
Petos, cerramiento, tabigues, etc.

. Incluye reglas de armado y pretensado.
. El calculo confirma que es més importante la proporcién geométrica que la resistencia.
. Da criterios para justificar la resistencia de muros ante empujes laterales
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Parte Il Documentos Basicos

Documento Basico SE-M Madera
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Parte II Documentos Basicos

Documento Basico SE-M Madera

Generalidades

Bases de calculo
Durabilidad

Materiales

Andlisis estructural
Estados limite Ultimos
Estados limite de servicio
Uniones

Fatiga

Sistemas estructurales de madera y productos derivados
Ejecucidn

Tolerancias

Control

POoO~NOODWNER

[ S S
WMNEFO
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Parte I Documentos Basicos

Documento Basico SE-M Madera

Anejo A. Terminologia
Anejo B. Notacién y unidades
B.1 Notacion
Anejo C. Asignacién de clase resistente. Madera aserrada.
C.1 Generalidades
C.2 Asignacién de clase resistente a partir de la Calidad de la especie arbérea.
C.3 Relacién de normas de clasificaciéon
C.4 Relacién de especies arb6reas
Anejo D: Asignacion de clase resistente. Madera laminada encolada
D.1 Generalidades
D.2 Asignacién de clase resistente mediante ensayos
D.3 Asignacién de clase resistente mediante férmulas
D.4 Correspondencia entre clases resistentes de madera laminada encolada y madera aserrada
Anejo E. Valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad. Madera aserrada, madera
laminada encolada y tableros
E.1 Madera aserrada
E.2 Madera laminada encolada
E.3 Tableros
Anejo F. Valores orientativos de humedad de equilibrio de la madera, con uso en exterior protegido de
la lluvia
Anejo G. Longitudes de pandeo
G.1 Introduccién
G.2 Longitud de pandeo
Anejo H (Informativo). Fallo de uniones por cortante en el perimetro o en bloque
Anejo |. Relacién de normas UNE.
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Documento Béasico SE-M Madera.
Acciones
Tabla 2.2 Clases de duracion de las acciones
Clase de duracién Duracion aproximada acumulada de la Accién
accion en valor caracteristico
Permanente mas de 10 afios Permanente, peso propio
Larga de 6 meses a 10 afios Apeos o estructuras provisionales no
itinerantes
Media de una semana a 6 meses sobrecarga de uso; nieve en localidades
de >1000 m
Corta menos de una semana viento; nieve en localidades de < 1000 m
Instantanea algunos segundos sismo
Clases resistentes Clases de servicio
C Madera aserrada de coniferas y chopo 1 Interior seco (H<65%)
D Madera aserrada de frondosas 2 Interior himedo (65%<H<85%)
Gl Maderalaminada encolada 3 Exterior o interior humedo (H>85%)

Estara muy bien si se exige a los fabricantes. Es imprescindible para la aplicacién del C.T.E.
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Documento Basico SE-M Madera. X
_ k
Valor de calculo del material y uniones. Xa =Kmoa ﬁ

Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, ym.

Situaciones persistentes y transitorias:

- Madera maciza 1,30
- Madera laminada encolada 1,25
- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
- Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1,25
Situaciones extraordinarias: 1,0

El resultado es que la resistencia de la madera depende de la duracién de la carga.
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Documento Basico SE-M Madera.

Xq =k X
Valor de calculo del material y uniones. d ™ “mod Tu
Tabla 2.4 Valores del factor Kmod.
Clase de Clase de duracioén de la carga
Material Norma
servicio | Permanente Larga Media Corta Instantanea
Madera maciza 1 0,80 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera laminada encclada 2 0,60 0,70 0,80 080 1,10
Madera microlaminada 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Tablero contrachapado UNE EN 636
Partes 1,2y 3 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Partes 2y 3 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Parte 3 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Tablero de virutas orienta- | UNE EN 300
das (OSB)'
0OSB/2 1 025 0,30 0,40 0,65 1,10
QOSB/3, OSB/4 1 0,30 0,40 0,50 0,70 1,10
OSB/3, OSB/4 2 0,20 0,25 0,35 0,50 0,90
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Documento Basico SE-M Madera.

Céalculo de secciones.

Traccion uniforme paralela a la fibra
04 = froa
Traccion uniforme perpendicular a la fibra

Oi00d = fo0. madera maciza
G, 904 = Kvorfiood madera laminada encolada y madera microlaminada

vol’

Compresion uniforme paralela a la fibra

cc,O,d = f(:,O,d

Compresion uniforme perpendicular a la fibra

004 = Keoofe 004
Flexién simple
cm,d = fm,d
. ; Gm,y.d Gmzd k., = 0,7 secciones rectangulares
Flexion esviada LAY mzd 1
fm,yd frozd k., = 1,0 secciones de otra forma
Om,yd , Omzd
K —2% + <1

fm,y,d fm,z,d
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Documento Basico SE-M Madera.

Célculo de secciones.

6t0d , Smyd Gm,z,d

*+ km <1
Flexién y tracciéon combinadas frod  fmyd fm,z,d

G
Gt,0.d + myd Om,zd

k
ftod " froyd  fmzad

*+Kkm <1

.z .z . 2
Flexion y compresién combinadas (Gc‘o‘d] . Smyd Omzd
fryd fm.zd

feod

2
(Gc‘ﬂ‘d] +K Um.y.d+Gm,z‘d<1

m
feod foyd  fmzd

Pandeo _ 1 .
Cc0d e ——— analogo para j .

e
&L <1 C.y f2 .2
XG,y fcod ky * ky B }“"ELY

ky =0,5(1+ B (hrety -03) + 2%,) andlogo para k;

Flexocompresion con pandeo Gc0d . Omyd Gmzd
) + 2 ¥ +km 2k s £1

Yoy feod Tmyd fmzd

8]
Oe,0d + m.y.d ~ Omzd <1

m
Yoz Feod foyd  fmzd
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Documento Basico SE-M Madera.

Cé| cu | 0 d e Seccio nes. Tabla 6.1 Valores del factor de pandeo y. {{cy © 1), para las diferentes clases resistentes de madera maciza
y laminada encolada, en funcién de la esbeltez mecanica y de la clase resistente.
Clase Re- Esbeltez mecanica de la pieza

sistente | 20 30 40 S50 & 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
c14 098 093 086 074 060 048 039 031 026 022 018 016 014 012 011 009 008 008 007
c16 089 094 087 077 064 051 041 034 028 023 020 017 015 013 011 010 009 008 007
c18 099 094 088 078 065 053 043 035 029 024 021 018 015 014 012 011 010 009 008
c20 099 094 088 078 066 054 043 035 029 025 021 018 016 014 012 011 010 0.09 0.08
c22 089 D94 088 078 066 053 043 035 028 024 021 018 016 014 012 011 010 009 0.08
c24 099 095 089 080 068 055 045 037 031 026 022 019 016 014 013 011 010 009 008
ca7 099 095 089 080 069 057 046 038 031 026 022 019 017 015 013 012 010 0.09 0.08
c30 089 D85 088 079 067 055 044 036 030 025 022 019 016 014 012 011 010 009 008
c3s 089 085 088 079 067 055 045 036 030 025 022 019 016 014 012 011 010 009 008
C40 089 095 089 080 0692 056 046 038 031 026 022 019 017 015 013 012 010 009 008
c45 099 095 089 081 069 057 047 038 032 027 023 020 017 015 013 012 011 010 0.09
€50 0989 095 089 081 069 057 047 038 032 027 023 020 017 015 013 012 011 0.09 0.09
D30 089 D85 088 079 067 055 044 036 030 025 022 019 016 014 012 011 010 009 008
D35 089 095 088 079 067 055 045 036 030 025 022 019 016 014 012 011 010 009 008
D40 089 095 089 080 062 056 046 038 031 026 022 019 017 015 013 012 010 009 008
D50 100 086 091 083 073 061 050 042 035 029 025 021 019 016 015 013 012 010 0.09
De0 100 086 092 085 076 065 054 045 038 032 027 023 020 018 016 014 013 011 010
D70 100 087 093 087 079 069 058 049 041 035 030 026 022 020 017 016 014 013 011

GL24h |100 098 095 089 D80 066 054 044 036 030 025 022 019 016 015 013 012 010 009

GL28h |100 098 095 089 0,79 065 053 043 035 029 025 021 019 016 014 013 011 010 009

GL32h |100 098 094 089 0,79 065 052 043 035 029 025 021 018 016 014 013 011 0.10 009

GL36h |100 098 094 089 079 065 053 043 035 029 025 021 018 016 014 013 011 010 009
GL24c (100 088 096 091 084 072 060 049 041 034 029 025 021 019 017 015 013 012 O.M1
GL28Bc (100 088 095 081 082 0,70 057 047 039 032 027 024 020 018 016 014 012 011 010
GL32c |100 098 085 090 082 069 057 046 038 032 027 023 020 018 016 014 012 011 010
GL36c |100 098 085 090 081 068 056 045 037 031 027 023 020 017 015 013 012 011 010
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Documento Basico SE-M Madera. Célculo de uniones.

Uniones entre piezas de madera, tableros y chapas de acero mediante los sistemas de unién
siguientes:

. Elementos mecénicos de fijacién de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores,
tirafondos y grapas).

. Elementos mecanicos de fijacion de tipo conectores.
. Uniones tradicionales.

En general complejo y pesado.
En madera es mas dificil el calculo de uniones que el de barras.
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Documento Basico SE-M Madera. Comentarios

. Practicamente igual al Eurocodigo 5
No supone cambio porque es el que se utilizaba

. Fuerte penalizacién de las condiciones de deformacién
En la practica deja la madera reducida al uso en cubiertas. (Fuerte discrepancia con
el Eurocddigo).

. Define las clases resistentes y de servicio
Cabe pensar que por fin laindustria se vera obligada a clasificar y garantizar la
madera

. Coeficientes de seguridad variables
Es de esperar que los programas de calculo lo incorporen

. Aporta criterios para las uniones.
Célculos muy complicados
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Resumen
Cambios sobre todo formales : notaciones, coeficientes parciales de seguridad, estados

limite
Es una apuesta clara por la CALIDAD en la edificacion.

Acciones: las mismas; valores similares. Sube viento
bajan las sobrecargas (no se alternan), baja nieve

- Acero : cambios de notacién, pandeo con mas variables
complica el célculo de uniones

- Madera : novedad; notacion, problemas de deformacién
complica el calculo de uniones

- Fabricas : amplia el campo; vale para fachadas y muros de sétano
- Cimientos : ambigiedad, dificultad de aplicacion
definicién mas precisa del informe geotécnico

aumenta la capacidad de los pilotes
problemas con los muros de contencion

Compensara pasarse cuanto antes a Seguridad y Acciones comenzando por
usarlas junto con EHE.
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