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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Exigencia HS1:

“Limitar el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de sus edificios y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso
permitan su evacuacion sin produccion de dafos”.
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

AMBITO DE APLICACION:
Edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE.
La secciéon HS1 se aplica a:
-Muros y suelos en contacto con el terreno,
-Fachadas
-Cubiertas de baja pendiente, tejados,
-Suelos elevados, suelos de terrazas y balcones.
-Medianeras.
Las medianeras descubiertas se consideran fachadas.

Los suelos de terrazas y balcones se consideran cubiertas.

Los suelos elevados se consideran suelos en contacto con el terreno.
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

PROCEDIMIENTO:

El procedimiento es similar en suelos, muros y fachadas:

Determinacion del grado de impermeabilidad exigido: funcion de las
condiciones particulares de muros, suelo, fachadas y cubiertas.

-Se obtiene un grado de exigencia: 1 a 5

Condiciones que debe cumplir una soluciéon constructiva determinada
de muro, suelo, fachada o cubierta para alcanzar el grado de
impermeabilidad requerido en cada caso.

-Se obtienen soluciones que cumplen el grado de exigencia.

Criterios sobre la concepcion de los puntos singulares de las soluciones
constructivas.

Criterios sobre las condiciones de los materiales que se utilizan

Prescripciones de ejecucion.
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: MUROS

GRADO DE IMPERMEABILIDAD:

Funcion de: Nivel freatico, Coeficiente de permeabilidad del terreno

GRADO DE IMPERMEABILIDAD EXIGIDO:

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

| Coeficiente de permeabilidad del terreno
. K; 1072 10-5<K <102 | K£105
Presencia de agua ém/s cms/s :s:m/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

PRESENCIA DE AGUA

-baja: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel freatico;

-media: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a
la misma profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por
debajo

-alta: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a
dos 0 mas metros por debajo del nivel freatico.

Linea de referencia de
nivel freatico

4-
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

| COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD (En DB SE-C Anejo D)

Tabla D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo Kz (m{s)
Grava limpia =~ 10"
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 102 -10°
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 10°.—1107
Arcilla <10°

Coeficiente de permeabilidad del terreno
. . 10-5<K_<10°2 .
Presencia de agua K2 102cm/s cm7s K.£105 cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1
Grava Arena fina, Suelos arcillosos
Valores indicativos Arena limpia mezclas de arena puros.
r impi y arcilla Arcilla con arena
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CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: MUROS

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS:

Tablas de doble entrada obteniendo configuracidn constructiva en funcion del
grado de impermeabilidad exigido, el tipo de muro o suelo y la posicion de
impermeabilizacion.

Las letras indican:

Ci: Constitucién del muro (tipo de hormigén, morteros, etc)

li: Impermeabilizacion: laminas, pinturas o revestimientos

Di: Drenaje y evacuacion: (capas drenantes, pozos drenantes, tubos...)
V1: Ventilacién de camara
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp.. Imp. zzcialme Imp.. Imp. ’l:zcialme Imp. Imp. ’l:zcialme
interior exterior estanco interior exterior estanco interior exterior estanco
1 |12ep1eps 12413701 v C1+124D1  12+13+D1 v C2+124D1  C2412401
-2 C3+’BI31‘(;§’1 “*:g;m Da+vy | C*IDI “*:g;m D4+V1 | Cl+C2411  C2+I1 D4+V1
3 | CHEPt | IHIDL gy Ci;i)i;? [EIDL parvi | crec2+nt c2em D4+V1
-4 [I+I34D1 | parvy [HI34D1  paivi | ci+c2+1t c2+11 D4+V1
+D3 +D3
= 11413101402 Da+VL® [1+13:D1+02 Da+V1 Cl+c2+11 c2+11 Da+V1

Ejemplo: Muro flexorresistente con grado de imp 3 con imp. interior >C1+C3+11+D1+D3
C1, C3: Materiales hidr6fugos (Hormigén o ladrillos y morteros)
11: Utilizacién de Lamina de impermeabilizacion
D1: Capa drenante y capa filtrante.

D3: Tubo drenante conectado a saneamiento.
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PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: MUROS

CONDICION Especificacion Obligatoriedad
C1 Hormigén hidréfugo Solamente cuando se impermeabilice por el interior
C2 Hormigoén fluido Exclusivamente en muros pantalla
Lamina impermeabilizante . . . .
o Desde grado 2 tanto en imp. exterior como interior.
" Productos liquidos (Salvo parcialmente estanco)
Lodos bentoniticos (en M.P.) P
12 Pintura impermeabilizante Solo puede usarse en grado 1
DA Capa drenante y capa Siempre en impermeabilizacién interior o exterior
filtrante (Salvo parcialmente estanco y muros pantalla)
D2 Pozo drenante cada 50.0 m [Solo en impermeabilizacion exterior en grado 5
D3 Tubo drenante en base de Desde grado 2 tanto en imp. Exterior como interior.
muro (Salvo parcialmente estanco)
D5 Recogida de aguas de Solo en grado 1
cubierta (Puede obligar a pasar a grado 2)
D4 Canaletas en camara Solo en parcialmente estanco desde grado 2

CTT11 DB HS1
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PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: SUELOS

-GRADO DE IMPERMEABILIDAD
-Funcion de nivel freatico y grado de impermeabilidad.

-CONDICIONES DE SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

-Tablas similares a las anteriores con indicacion de:

-Tipo de muro

-Suelo elevado, solera o placa.
-Tratamiento: sin intervencion, subbase o inyeccion.

-CONDICIONES DE PUNTOS SINGULARES
-Encuentro de suelo con muros.
-Encuentro entre suelos y particiones interiores.
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CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: SUELOS

-GRADO DE IMPERMEABILIDAD

-Funcion de nivel freatico y grado de permeabilidad del terreno

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10"5 cm/s Ks£10°5 cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1
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Tabla2.4C de las de suelo
Muro flexor o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi D1 €24C3+D1 D1 C2+C3+D1
E <2 c2 Vi G2+C3 C24C3+D1  C24C3+D1 C24C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
3
[
@ C14G24C3  CI4C24C3  C2+4C3+2+ | C2+C3#i2+  C14C24C3  C1+C2+12+
E|<a| /2+81s0+ ‘2+SJ1*53* 31*53;_3_5: w24D14D2  H2+D1+4D2  D14D2+C1 | D14D2+4G1  +24D1+4D2  +D14D2451
g| v A +51452463  +51+52483  +S1452453 | +S1452483 451452453 4852483
E C1+C2+C3 Ci+C2+C3
@ C2+C3+(2+  C2+C3+12+  +I1+2+D1+ | C24C3+i2+  C2403+12+  +D14D2+D
| e i Di4D2+P2¢ D14D24P2+ D24D34D4 | DISD24P2+  DIHD24P2+  G+DAHI1412
) i it §1482+83  S1452+53  +P1+P2+51 | 51452483  S1452483  +P1+P2451
® +52453 452453
= C1+C2+C3
o C2+C3+I1+l C2+C3+11+
12461483+ 124P1481+ CtC32+ 5 nenoep f e DD eRIE 112D
<5 DinB2aFay goiEll oty +D2+i24P2  FUSNCNL DZ4DIHD4
V1+D3 S3+V1+D3 §1+82483 +51+452453 +P1+P2+31
2+83 2483 e
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Muro pantalla

Suelo elevado Solera Placa
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CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: SUELOS (SOLERAS O LOSAS)
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PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

CONDICION |Especificacion Obligatoriedad

C1 Hormigén hidréfugo compacto Desde grado 3

Cc2 Hormigén de retraccién moderada | Siempre obligatorio

C3 Producto colmatador de poros Siempre obligatorio (Salvo grado 3 en losas)

1 Lamina impermeabilizante sobre Desde grado 4
base del terreno

2 Lamina impermeabilizante sobre Desde grado 3
base de zapata de muro

D1 Capa drenante y capa filtrante bajo Siempre obligatorio
suelo o losa

D2 Tubos drenantes bajo el suelo Desde grado 3

D3 Tubo drenante en base de muro Desde grado 4

D4 Pozos drenantes cada 800m2 Desde grado 4

D4 Canaletas en cdmara

Solo en parcialmente estanco desde grado 2
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: SUELOS (SOLERAS O LOSAS)

CONDICION |Especificacion Obligatoriedad

P1 Tratamiento superficial del terreno: acera o zanja drenante. Desde grado 4

P2 Encastrar borde de losa o solera en muro Desde grado 4

S1 Sellar encuentros de laminas de suelo con las del muro Desde grado 3

2 Sellarjgntas de suelo con banda de PVC o perfiles Desde grado 3
expansivos

s3 Sellar encuentros entre suelo y muro con banda de PVC o Desde grado 3
perfiles expansivos
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Comentarios:

En las tablas 2.2 y 2.4 del HS1, se proponen algunas condiciones dificiles de realizar, por
ejemplo impermeabilizar la cara exterior de un muro pantalla, o con resultado poco fiable
como colocar tubos de drenaje en terrenos afectados por el nivel freatico, lo cual puede dar
lugar, en algunos casos, al arrastre de las particulas mas peque fias con la consiguiente
alteracion del comportamiento previsto del terreno.

El criterio que parece seguir el CTE es que en terrenos permeables (p.e. gravas) la
exigencia de impermeabilidad se incrementa.
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Algunas observaciones sobre materiales:
Distincion entre impermeabilizaciones 11 e 12 en muros:

I11: (mayor exigencia): -Lamina impermeabilizante.
-Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico,
resinas sintéticas o poliéster.
-Lodos bentoniticos en muro pantalla.

12: (menor exigencia): -Pintura impermeabilizante.

Capa drenante:

Puede ser: En muros Lamina drenante
Grava
Fabrica de bloque se arcilla porosos
Otras soluciones.

En suelos Encachado + lamina.
Otras soluciones.
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Algunas observaciones sobre materiales:
Caracteristicas de los hormigones:
-Hormigén hidréfugo en muro:

-Se pueden especificar aditivos hidrofugantes.

-Hormigén hidréfugo de elevada compacidad. (C1 en suelos)

-Hormigén hidréfugo de elevada compacidad de retraccion moderada (C1+C2 en suelos)

En ambiente lla:  MaxA/C: 0.6
Min. cemento: 275 kg/m3
Aditivo hidrofugante
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Algunas observaciones sobre grados de exigencia. (en muros con impermeabilizacién
exterior y suelos sin tratamiento)

A) El suelo esta sobre nivel freatico: GRADO 1 en MURO y GRADO 2=1 EN SUELO
-La exigencia en muro es siempre 1, con independencia del terreno.

-La exigencia en suelo puede ser 2 en terrenos arcillosos.
-La exigencia en suelos es igual en grados 1y 2 (salvo inyecciones o muros pantallas)

B) El suelo esta bajo nivel freatico (<200cm) y el terreno es arcilloso: GRADO 2 en
MURO y GRADO 3 EN SUELO

-La exigencia en muro es 2
-La exigencia en suelo es 3

C) El suelo esta bajo nivel freatico (<200cm) y el terreno es arenoso. GRADO 3=2 en
MURO y GRADO 4 EN SUELO

-La exigencia en muro es 3 (igual a exigencia 2)
-La exigencia en suelo es 4
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Algunas observaciones sobre grados de exigencia. (en muros con impermeabilizacion
exterior y suelos sin tratamiento)

D El suelo esta bajo nivel freatico (>200cm) y el terreno es arcilloso. GRADO 4 en
MURO y GRADO 4 EN SUELO.

-La exigencia en muro es 4 (igual a grado 2)

-La exigencia en suelo es 4

E) El suelo esta bajo nivel freatico (>200cm) y el terreno es arenoso o mezcla<
arcillas-arena. GRADO 5 en MURO y GRADO 5 EN SUELO.

-La exigencia en muro es 5
-La exigencia en suelo es 5

Exigencia de tubo drenante: El tubo drenante en muro (D3) o en suelo (D2) solo es
exigible si existe nivel freatico sobre base de muro, con independencia del terreno.
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Algunas observaciones sobre utilizacion de sistemas.

IMPERMEABILIZACION POR INTERIOR DE MUROS:
-EI DB permite esta opcidn hasta grado 3.
-La experiencia indica que es una solucion de dudosos resultados.
-Obliga a colocar capa drenante y capa filtrante (dificil por el exterior e inutil por el interior).
-En definitiva, es una opcion posible pero poco recomendable.

IMPERMEABILIZACION EN MEDIANERAS o TRASDOS NO ACCESIBLE.
-Se podria utilizar impermeabilizacién por el interior hasta grado 3.
-Es preferible optar por el tipo “Parcialmente estanco”.

UTILIZACION DE SUBBASE EN SUELOS.
-Se debe tener en cuenta la definicion de subbase en el DB HS.
-Por otra parte, la utilizacion de esta subbase aporta escasas ventajas.

UTILIZACION DE INYECCIONES.
-Aporta escasas ventajas.
-Es de suponer que es algo a tener en cuenta si se han efectuadoinyecciones para otros
fines.
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EJEMPLO A: -NIVEL FREATICO BAJO EL SUELO
-CUALQUIER TERRENO SIN TRATAMIENTOS.
- MPERMEABILIZACION EXTERIOR

Este quiza sea el caso mas habitual, se produce en situaciones sin nivel freatico cercano
y en cualquier tipo de terreno.
-Con el nivel freatico por debajo de la cota de suelo el grado de exigencia en muro

siempre es 1, con independencia del terreno.

-En el suelo tendremos grado 2 en caso de tener nivel freatico por debajo de la cota de
suelo y tratarse de terreno arenoso, pero la exigencia 2 esigualala 1.

CONDICIONES:
Grado 1 en muros:
Impermeabilizacion por el exterior. 12 (+13) +D1+D5

Grado 1 o 2 en suelos:
En suelo sin efectuar inyecciones ni subbase: C2+ C3 + D1

Nota: I3 es una condicién de revestimiento hidréfugo en caso de muros de fabrica.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaciz:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EJEMPLO A (Nivel freatico bajo suelo en cualquier terreno)

EXIGENCIA: 1 en muroy 1-2 en suelo.
4 (D5)

MURO

1(12) Pintura impermeabilizante
2(D1) Capadrenante

3(D1) Capa filtrante

4 (D5) Proteccion perimetral

7(D1) 8(C2) 9(C3) SUELO

5(D1) Capa filtrante

6(D1) Capadrenante

7 (D1)  Film de polietileno (en caso de encachado)
8(C2) Hormigén de retraccion moderada

5(D1) 6(D1) 9(C3) Colmatador de poros superficial

Notas:  En caso de no tener acerado perimetral o similar (D5) habra que pasar a grado 2 en muro.
El dren perimetral s 6lo es obligatorio si se esta bajo nivel freatico

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formacit:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EJEMPLO B: -NIVEL FREATICO SOBRE EL SUELO (<200cm)
-TERRENO ARCILLOSO SIN TRATAMIENTOS.
- MPERMEABILIZACION EXTERIOR

-La exigencia en muro es 2
-La exigencia en suelo es 3

Grado 2 en muros:

Impermeabilizacion por el exterior. 11+13+D1+D3
Impermeabilizacion por el interior. C1+11+D1+D3
Céamara ventilada. D4+ V1

Grado 3 en suelos:
Suelo con subbase C1+C2+C3+12+D1+D2+S1+S2+S3
En suelo sin intervencion: C1+C2+C3+I12+D1+D2+S1+S2+S3

Notas:
No sirve para nada gastarse el dinero en subbase. Es evidente que se trata de un error.

Con grado 2 en muro podemos tener el nivel freatico hasta 2 metros por encima de la base del suelo en suelos con
arcilla, si el suelo es muy arenoso podriamos estar en grado 3.

En el suelo, con nivel fredtico hasta 2.0 m se podria llegar a grado 4, si el terreno es muy permeable.
13 es una condicién de revestimiento hidréfugo en caso de muros de fabrica.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formacit:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EJEMPLO B (Nivel freatico sobre el suelo (<200 cm) en terreno arcilloso)

EXIGENCIA: 2 en muro y 3 en suelo
MURO

T 1(1) Lamina o "productos liquidos".
2 (D1) Capa drenante
3(D1) Capa filtrante
4 (D3) Tubo drenante en base de muro

1T SUELO

2 (D1) 5(D1) Capa filtrante

I 3(D1) 6 (D1) Capa drenante

7 (D1) Film de polietileno (en caso de encachado)

— 8 (C1+C2) Hormigén hidréfugo de elevada compacidad de retraccion moderada

13(S2)

4 (D3) 9(C3)  Colmatador de poros superficial
14 (S3) 10 (D2) Tubo drenante bajo el suelo
12 (s1) 11 (12) Lamina sobre hormigén de limpieza bajo zapata.
12(81)  Sellado entre lamina de muro y de cimentacion
5(D1) 6 (D1) 7 (D1) 13(S2) Sellado de juntas en suelo con PVC o caucho expansivo

10 (D2) 11(2) 14 (S3)  Sellado de junta muro-cimento con PVC o caucho expansivo

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EJEMPLO C: -NIVEL FREATICO SOBRE EL SUELO (<200 cm)
-TERRENO ARENOSO SIN TRATAMIENTOS.
- MPERMEABILIZACION EXTERIOR

-La exigencia en muro es 3 (igual a exigencia 2)
-La exigencia en suelo es 4

Grado 3 en muros:
Impermeabilizacion por el exterior. 11+13+D1+D3

Grado 4 en suelos:
En suelo sin intervencion:

C1+C2+C3+11+12+D1+D2+D3+D4+S1+S2+S3+P1+P2

Notas:

La diferencia con respecto al grado 3 en suelos es:
-Debe colocarse lamina bajo suelo.
-Tubo drenante en base de muro.
-Tratamiento superficial del terrno (acera o zanja drenate)
-Debe encastrarse el borde de la losa o solera en el muro.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



EJEMPLO C (Nivel freatico sobre el suelo (<200 cm) en terreno arenoso)

EXIGENCIA: 3 en muroy 4 en suelo
MURO

1(11) Lamina o "productos liquidos".
2 (D1) Capa drenante

3(D1) Capa filtrante

4 (D3) Tubo drenante en base de muro

SUELO
5(D1) Capa filtrante
6 (D1) Capa drenante

13(s2) 16 (Ipz)

(C1+C2) 9(C3) :

7 (1) Lamina continua sobre base de regulacion.

8 (C1+C2) Hormigon hi go de elevad. idad de retraccion moderad:
4 (D3) 9(C3)  Colmatador de poros superficial
14 (S3) 10 (D2)  Tubo drenante bajo el suelo
12 (S1) 11(12)  Lamina sobre hormigén de limpieza bajo zapata.

12(S1) Sellado entre lamina de muro y de cimentacién
13 (S2) Sellado de juntas en suelo con PVC o caucho expansivo

5(D1
(b1) 14 (S3)  Sellado de junta muro-cimento con PVC o caucho expansivo

6(D1) 7(1)

11(12)
10 (D2) 15(P1)  Tratamiento perimetral

16 (P2) Encastre de losa o solera en muro

17 (D3) Tubo drenante en base de muro ****
18 (D4) Pozo Drenante de @ 70 cm cada 800 m2

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores

adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.
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EJEMPLO: PROPUESTA DE DR SOBRE HS1 (CSCA)

Solucioén constructiva tipo 1.4: muro flexorresistente con riesgo de nivel freatico

1.- Capa drenante y capa filtrante.
ilizacion: e

int ito de

situ”.
3.- Muro: puede ser flexorresistente o de gravedad.
4.- Encachado de grava.
5.- Tubo drenante.
A.- Barrera separadora (geotextil).
B.- Encachado de grava.
C.- Lamina de polietileno.
| Di- Capa de hormigén de limpieza.
E2- ilizacion: imi de aplicacion ‘in

HABCDETFG

s u”.

g F§i Puede ser una solera o losa de cimentacion.

G.- Pavimento.

H.- Tubos drenantes conectados a la red de
saneamiento.

Nota: Debe utili: hormigén de

en la construcciéon del suelo (solera o losa de
cimentacion), y la aplicaci 6n de un producto colmatador
de poros de la superficie terminada del mismo, asi
como deben sellarse todas las juntas del suelo y los
ehcuentros entre el suelo y el muro segun lo

en el ap 2.2.2 de la seccion HS1 del
D Basico de i del CTE.
Grado de impermeabilidad del muro: 4 Grado de impermeabilidad del suelo: 3

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores

adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Muro de hormigoén con impermeabilizacion INTERIOR.

GRADO 1: Condiciones de muro: C1+I2+D1+D5

C1: Hormigodn hidréfugo en muro.

12: Impermeabilizacién: pintura impermeabilizante (interior???)
D1: Capa drenante y capa filtrante.

D5: Red de evacuacion de lluvia en cubierta y terreno...

GRADO 2: Condiciones de muro: C1+|1+D1+D3
C1: Hormigon hidréfugo en muro.

11: Impermeabilizacidon: lamina o productos liquidos
D1: Capa drenante y capa filtrante.

D3: Tubo drenante en base de muro.

No se explica muy bien esta “impermeabilizacion por el interior”.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaciz:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Muro de hormigén “parcialmente estanco”
Condiciones de muro:

GRADO 1: V1
GRADOS 2 a 5: D4+V1

V1:
-Aperturas de ventilacidon en arranque y coronacion de hoja interior.
-Ventilacion de local con 0.7 Lisg y m2
-Dimensiones de aperturas: Ss/Ah entre 10 y 30
Ss: Area efectiva de aperturas en cm2
Ah: Superficie de la hoja interior en m2

D4: -Canaletas de recogida de agua.

-Pozo de bombeo con dos bombas si la red de saneamiento queda
por encima.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaciz:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

PROPUESTA DE DR SOBRE HS1 (CSCA): Muro de hormigén “parcialmente estanco”

Solucién constructiva tipo 1.7: muro flexorresistente sin riesgo de nivel freatico

1.- Muro: puede ser flexorresistente de hormigon
hidréfugo o de gravedad.

2.- Camara bufa ventilada.

3.- Tabique de trasdosado.

4 .- Revestimiento interior.

5.- Canal de recogida del agua filtrada.

Nota: Debe utilizarse hormigén hidréfugo segun lo
establecido en el apartado 2.1.2 de la seccion HS1

Proteccioén frente a la humedad del Documento Basico
de Salubridad del CTE.

A.- Barrera separadora (geotextil).

B.- Encachado de grava.

C.- Lamina de polietileno.

D .- Puede ser una solera o losa de cimentacion.

E.- Pavimento.

5 F.- Debe sellarse el encuentro cimentacién y muro con
una junta de estanqueidad.

Nota: Debe utilizarse hormigén de retraccién moderada
en la construccion del suelo (solera o losa de
cimentacion), y la aplicacién de un producto colmatador
de poros de la superficie terminada del mismo segtin lo
establecido en el apartado 2.2.2 de la seccion HS1 del
Documento Bésico de Salubridad del CTE.

ext

ENI R N

Grado de impermeabilidad del muro: 5 Grado de impermeabilidad del suelo: 2

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

RED DE DRENAJE.

La red de drenaje es exigible en muros (D3) solamente cuando se esta bajo nivel freatico;
en suelos puede ser exigible en terrenos muy porosos Ks>10-5 cm/s, aunque se esté
sobre nivel freatico (D2/D3).

Exigencias de drenaje

GRADO MUROS SUELOS (Sin intervencion)
DE EXIGENCIA

1 D1+D5 (Enimp. ext. oint.) D1

2 D1+D3 (Enimp. ext. o int.) D1

3 D1+D3 (Enimp. ext. o int.) D1+D2

4 D1+D3 (solo imp. ext.) D1+D2+D3+D4

5 D1+D2+D3 (solo imp. ext) (Obliga a subbase o inyeccion)

Nota: Los indices D1, D2,.. No tienen el mismo significado en suelos y en muros.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

RED DE DRENAJE.

La red de drenaje siempre va acompanada de la existencia de capa drenante y capa
filtrante. La capa drenante puede ser:

-Lamina drenante

-Grava

-Fabrica de bloques de arcilla porosos.

-Otro material con el mismo efecto.

La red drenante en perimetro de muros consiste en tubos porosos conectados a red de
saneamiento. Su exigencia aparece en Grado 2.

En el caso de suelos aparece primero la exigencia de drenes (D2) bajo losa o solera
(Grado 3), y ademas en perimetro de muro (D3) cuando se alcanza el Grado 4. Sin
embargo, ya en grado 3 de suelo se estara en al menos Grado 2 de muro, por lo que lo
habitual sera tener que colocar drenes bajo solera y en perimetro de muro.

En exigencias mas altas (Grado 5 en Muros) se debe colocar un pozo drenante cada 50.0
m, conectado a red de saneamiento. En el caso de suelos el pozo drenante se colocara
cada 800 m2.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

RED DE DRENAJE: El dimensionado de los tubos de drenaje aparece al final del HS 1.

1.Las pendientes minima y maxima y el didametro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser los
que se indican en la tabla 3.1.
Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Bigmetromominatminimo
Grado de Pendiente Pendiente enmm
impermeab minima maxima
ilidad ™ en % en % Drenes bajo suelo Drenes en el
perimetro del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

" . Superficie total minima de orificios
Diametro nominal 2
en cm?/m
125 10
150 10
200 12
250 17

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: MUROS
CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

-Encuentros de muro con fachadas.

-Encuentros de muro con cubiertas enterradas.
-Encuentros de muro con las particiones interiores.
.Paso de conductos.
-Esquinas y rincones.
-Juntas

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Fe ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

FACHADAS

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Fe ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.




CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

FACHADAS

Se consideran fachadas las medianeras descubiertas en fase de proyecto.
El procedimiento es similar:
Obtener grado de exigencia, funcion de:
-Situacién del edificio, entorno y altura - Grado de exposicién al viento (V1,V2,V3)

-Grado de exposicion al viento yzona pluviométrica > GRADO DE EXIGENCIA (1 a 5)

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaciz:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

ENTORNO:

Clase del entorno en el que esta situado el edificio:
EO0 cuando se trate de un terreno tipo I, Il o lll

E1 en los demas casos, (en general, zona urbana)

Terreno tipo I:  Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la
direccion del viento) de una extensién minima de 5 km.

Terreno tipo Il:  Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o
construcciones de pequefias dimensiones.

Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusién de edificios en altura.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaciz:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

FACHADAS Zona pluviométrica.
Zona edlica y altura del edificio.

O'""c‘ﬂ

Zona edlica Zona pluviométrica

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

FACHADAS GRADO DE IMPERMEABILIDAD: Funcién de:
Zona pluviométrica.
Zona eolica y altura del edificio.

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B [ A B [
Altura del <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 -40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100 ) V2 V2 V2 V1 V1 V1

Tabla 2.5. Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas.

Zona pluviom étrica de promedios

I II III v v

Vi 5 5 4 3 2
Grado de

exposicion v2 5 4 3 3 2
al viento

V3 5 4 3 2 1

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del materiakek del Grupo de F

adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
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EACHADAS

-CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS (Tabla 2.7)

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
Gr| = C1(1)+J1+N1
o R1+C1(1) B1+C1+J1+ | C2+H1+J1+N CA(1)+H1+J2
o | _ +C1+J1+ +H1+J1+ +H1+,
de =2 N1 1 C2+J2+N2 N2
im
pe | _. B2+C1+J1+ | B1+C2+H1+J B1+C2+J2+ | B1+C1+H1+J
m 3 R1+B1+C1 R1+C2 N1 1+N1 N2 26N2
ea
bil | =4 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1(1) | B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
id
ad | =5 | R3+C1 | B3ect | N TEZC | RZBIY B3+C1

«(1)Cuando la fachada sea de unaséla hoja, debe utilizarse C2.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
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EACHADAS
-CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
R: Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior.
B: Resistencia a la filtracién de barrera contra penetracién de aguas (camaras)
C: Composicion de hoja principal.
H: Higroscopicidad de material de hoja principal.
J: Resistencia a filtracion de juntas.

N: Resistencia a filtracion del revestimiento intermedio en cara interior de hoja principal.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EFACHADAS
-Comentarios generales.

-En general las configuraciones de fachadas que habitualmente utilizamos
cumplen sobradamente las exigencias de grado 3 o superiores.

-Las fachadas ventiladas son siempre grado 5.

-En las fachadas las mayores incidencias en el disefio aparecen en el apartado
de “puntos singulares”.

-Las fachadas que se plantean en HS son de una peculiar pobreza constructiva.
Se limita a fachadas convencionales con la permanente exigencia de existencia
de al menos una “hoja principal de espesor medio” (citara o similar).

-Las fachadas ligeras, chapa tipo sandwich o similar, requerirdn una justificacion
particular de proyectista.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formacit:m Continua de Arquitectos en el CTE.
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CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

FACHADAS
-Comentarios a las condiciones:

El principal problema que encontraremos es la carencia de cuantificacion de parametros
que aparece en el DB.

A esta carencia puede darse dos interpretaciones simultaneas:
-Mayor libertad al proyectista para utilizar componentes.

-Necesidad de justificacion especifica.
-Se asume mayor responsabilidad.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formacit:m Continua de Arquitectos en el CTE.
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[CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
FACHADAS Ejemplo:

R1 : El revestimiento exterior debe tener una resistencia media a lafiltracion.

Se considera que proporciona esta resistencia los siguientes:
Revestimientos continuos:
-Espesor entre 10 y 15 mm (salvo los acabados con una capa plastica delgada).
-Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

-Permeabilidad al vapor suficiente par evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacién de vapor entre el y la hoja principal.

Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a
la fisuracién.

¢EL MORTERO DE CEMENTO CUMPLE ESTAS CONDICIONES?

En el proyecto de DR de aplicacion a la vivienda se acepta el enfoscado de
cemento.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaciz:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

FACHADAS: Comentarios alas condiciones:

C. Composicion de la hoja principal. C1 o C2.

-EI DB prescribe la utilizacion de una hoja principal que puede ser de espesor medio o
alto:

C1 >Espesor medio : medio pie de ladrillo, bloque de 12cm

C2 >Espesor alto: un pie de ladrillo, bloque de 24.

Aplicacion a fachadas ligeras:

-No estan contempladas en el DB.
-Posibles procedimientos de justificacion:
-Garantizar estanqueidad a partir de valores de fabricantes.

-Asumir que la estructura auxiliar cumple las condiciones de espesor medio
o alto.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaciz:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

FACHADAS: Comentarios alas condiciones:

R: REVESTIMIENTO EXTERIOR

-R1: Resistencia media a la filtracion:

Continuos:
-Podria ser mortero de cemento.
-Cumpliria adecuadamente un mortero de cal.

Discontinuos:
-Piezas menores de 30 x 30 cm.
-fijacion suficiente.
-Debe colocarse previamente un enfoscado de mortero.

-R2: Resistencia alta a la filtracion:
Discontinuos:
-Piezas mayores o iguales de 30 x 30 cm.
-Fijacién mecanica.
-Debe colocarse previamente un enfoscado de mortero.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaciz:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

FACHADAS: Comentarios alas condiciones:

R: REVESTIMIENTO EXTERIOR

-R3: Resistencia muy alta a la filtracion:
Continuos:
-Estanqueidad suficiente para que el agua no llegue a hoja de cerramiento.
-Adherencia suficiente al soporte
-Permeabilidad suficiente.
-Adaptacion al soporte e inexistencia de fisuracion.
-Estabilidad a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos.

Posible especificacion: Mortero monocapa:

Mortero constituido por cemento y cal, aridos, hidrofugantes, fibras, aireantes,
retenedores de agua, que cumplan las siguiente condiciones:

-Espesor 15 mm.
-Retraccion < 0.7 mm/m
-Mdédulo de elasticidad <7000 _Mpa
-Débil capilaridad <1.5 gr/dm2/mn.
-Permeabilidad al vapor de agua: > 8gr/m2 dia
-Adherencia: > 4 kg/cm2

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaciz:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



FACHADAS: Comentarios alas condiciones:

R: REVESTIMIENTO EXTERIOR

-R3: Resistencia muy alta a la filtracién:
Discontinuos:
Fijacién mecanica de:
-Escamas (pizarra, madera, barro)
-Lamas (madera, metal)
-Placas (fibrocemento, metal)

-Sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos
anteriores y aislamiento térmico

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

FACHADAS: Comentarios alas condiciones:

B: RESISTENCIA A FILTRACION DE BARRERA CONTRA PENETRACION DE AGUA.

-B1: Resistencia media a la filtracion:

-Camara de aire sin ventilar. (No impone condiciones)

s}
-Aislante no hidrofilo en cara interior de hoja principal (si no existe camara)

-B2: Resistencia alta a la filtracion:

-Camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo en cara interior de hoja principal.

s}
-Aislante no hidrofilo en exterior de hoja principal (si no existe camara)

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.




FACHADAS: Comentarios alas condiciones:

B: RESISTENCIA A FILTRACION DE BARRERA CONTRA PENETRACION DE AGUA.

-B3: Resistencia muy alta a la filtracion:

-Camara de aire ventilada y aislante no hidréfilo.

-Revestimiento continuo intermedio en cara interior de hoja principal

-Camara colocada por exterior de aislante.
-Sistema de recogida y evacuacion de agua filtrada.
-espesor entre 3y 10 cm.
-Aperturas de ventilacion:

-120 cm por cada 10 m2 de fachada entre forjados.
-Repartidos al 50% en parte superior y parte inferior.
-Pueden ser rejillas o juntas de ancho mayor que 5 mm.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores

adscritos a la F

6n FIDAS para la F ion Continua de
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

EACHADAS : Trascripcion constructiva de tabla 2.7

enel CTE.

Con Revestimiento exterior

<=1 — —
<=2 R1 + C1 + Camara + hoja secundaria R1+C2
R1
—C1
<=3 —
| g1a —
a+Ci1 R1+B1b+C1 R1+C2
R1 r [ R2
— c1 —1Cc2 (=41} cC1
<=4 =
B2b —
R1+B2b+C1 R2 + C2 R2 + C1 + doble hoja
R3 R1 =
<=5 c1 c2
— e =
R3+C1 R1+B2a+C2 R1+B2b + C2 R2+B1la+C1 R2+B1b+C1

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores

adscritos a la F

FIDAS para la F Continua de
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

enel CTE.




EACHADAS : Trascripcion constructiva de tabla 2.7

Sin revestimiento exterior
N1 Nt
<=1 c1 c2
g1 J
C1+J1+ N1+ hoja secundaria C2+J1+N1
N1 N1 N1
ct ct N2
<=2 Bla Bib c2 c2
J A a g2
Bla+Cl+J1+N1 Bib+C1+J1+N1 ~C2+HI+J1+N1 C2+J2+N2
Nt N1 | n-n2 N1-N2 N2 N2
ct c1 ct ct ct ct
J J1 Bla Bib Bla Bib
<=3 B2a B2b 1.2 J1J2 J2 J2
B2a+C1+J1+N1 B2b+C1+J1+N1 Bla+C2+J1+N1+H1 Bib+C2+J1+N1+H1 Bla+C1+J2+4N2+H2  Bib+C1+J2+N2+H2
Bla+C2+J2+N2 Bib+C2+J2+N2
N1-N2 N1-N2 - N2 N2
c2 c2 = . c1 c1
<=4 J12 J1-2 w1 M T J2
B2a B2b o | BEEPY B2b
B2a+C2+J1+N1+H1 B2b +C2+J1+N1+H1 2a+C1+J2+N2+H1  B2b+C1+J2+N2+H1
B2a+C2+J2+N2 B2b +C2+J2+ N2
<=5 =11
| s
B3a+C1 3b+C1

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

FACHADAS : Cerramientos convencionales con revestimiento exterior:

Citara o bloque de 12. Grado Condiciones
Camara de aire. 3 R1+B1+C1
Revestimiento exterior 4 R1+B2+C1

' 5 R2 +B1 +C1

R1
C1
B1a
+B1a+C1

<=3 <=4

— R1
C1
B2a
+B2a + C1

00800 006(06600¢
R XXX IR XK

2
2

B1a: Camara sin ventilar

R2
C1
B1a

A
N

+Bla+C1
5

A
1l

B2a: Camara sin ventilar + aislante interior. (a interpretar posicion).

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores

enel CTE.
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CTT11 DB HS1

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EACHADAS : CERRAMIENTOS CONVENCIONALES CON REVESTIMIENTO.

Propuesta de DR

Solucidn constructiva tipo 2.1:

Solucién constructiva tipo 2.2:

nt

® o e owoN -

XK 19990999
OISO

nt ot
1
2
3
— 4
5
S
82
6
| 2

Especificaciones:

1.- Revestimiento de mortero de
cemento con un espesor que oscila
entre 10y 15 mm.

2.- Ladrillo ceramico de % pie, o bloque
ceramico de 12 cm de espesor.

3.- Aislamiento térmico no hidréfilo.

4.- Camara de aire no ventilada.

Especificaciones:

1.- Revestimiento de mortero de cemento
con un espesor que oscila entre 10 y 15
mm.

2.- Ladrillo ceramico de % pie, o bloque
ceramico de 12 cm de espesor.

4.- Camara de aire no ventilada situada
por el lado exterior del aislante térmico.

Grado de impermeabilidad: 3

Grado de impermeabilidad: 4

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso

restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores

adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CTT11 DB HS1

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EACHADAS : Cerramientos convencionales sin revestimiento exterior:

-Citara o bloque de 12. Grado Condiciones
. . + + +
-Camara de aire. 2 B1+C1+J1+N1
-Enfoscado interior. 3 B2+ C1+J1+N1
B1+ C1+J2+N2 + H1
C1: Citara, bloque de 12 cm 4 B2+ C1+J2+N2+ H1
Succion < 0,45 g//lcm2mn) (ladrillo)
Succién < 0,32 g//lcm2mn) (bloque)
B1a: Camara de aire sin ventilar.
B2a: Camara de aire +aislamiento.
N1: Enfoscado interior de mortero 10 mm.
N2: Enfoscado mortero hidr 6fugo de 15 mm.
J1: Juntas de mortero continuas
J2: Juntas de mortero hidréfugo.
H1: Absorcion de ladrillo < 10% (UNE 67027:1984)
N1 - N1 ] n2 N2
— c1 — c1 — c1 c1
B1a J1 Bla J2
J1 ] B2a J2 B2a

— ||
Bla+C1+J1+N1 B2a+ C1+J1+N1

<=2 <=3

B1a+C1+J2 + N2+ H2 B2a + C1+J2+ N2 +H1

<=4

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso

restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores

adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



CTT11 DB HS1

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EACHADAS : CERRAMIENTOS CONVENCIONALES SIN REVESTIMIENTO.

Propuesta de DR

Solucidn constructiva tipo 1.1:

Solucidn constructiva tipo 1.2:

nt

nt

Especificaciones:

1.- Ladrillo ceramico de %; pie, perforado o macizo.

2.- Enfoscado de mortero de cemento Pértland de 10 mm
de espesor.

3.- Aislamiento térmico no hidréfilo.

4.-Camara de aire no ventilada.

7 .- Junta continua de mortero de cemento Pértland.

Especificaciones:

1.- Ladrillo ceramico de % pie, perforado o macizo. Asi
mismo tiene que disponer una absorcién =10% (segun
norma UNE 67027:1984).

2.- Enfoscado de mortero de cemento Pértland de 15 mm
de espesor, con aditivo hidrofugante.

4.-Camara de aire no ventilada situada por el lado exterior
del aislante térmico.

7.- Junta continua de mortero de cemento Rortland con
aditivo hidréfugo; y con la junta horizontal “llagueada” o en
forma de pico de flauta (matada superior), o si es
enrasada, el rejuntado de mortero debe ser mas rico en
contenido de cemento.

Grado de impermeabilidad: 3

Grado de impermeabilidad: 4

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CTT11 DB HS1

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EACHADAS : Cerramientos de una hoja con citara o bloque con revestimiento exterior.

-Citara o bloque de 12. Grado Condiciones
-Revestimiento exterior. 3 R1+B1+C1
-Aislamiento (Salvo en R3) 4 R1+ B2+ C1
5 R3 +C1
R2 +B1+C1
C1: Citara, bloque de 12 cm
B1b: aislante en interior.
B2b: aislante en exterior.
R1: Enfoscado exterior 10 a 15 mm.
R2: Aplacado >30x30 fijacion mecanica
R3: Mortero monocapa o lamas o placas.
: R1 : R1 R3 R1
= C1 — 1 C1 C1
: B1b : B2b B1b
R1+B1b + C1 R1 + B2b + C1 R3 + C1 R2 + B1b + C1

<=3 <=4

<=5

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EACHADAS : Cerramientos de una hoja con citara o bloque sin revestimiento exterior.

-Citara o bloque de 12. Grado Condiciones
-Aislamiento. 2 B1+C1+J1+N1
-Revestimiento interior. 3 B2+ C1+J1+N1
B1+ C1+J2+ N2+ H1
C1: Citara, bloque de 12 cm 4 B2 + C1 +J2 + N2 + H1

Succion < 0,45 g//lcm2mn) (ladrillo)
Succién < 0,32 g//lcm2mn) (bloque)

B1b: Aislante no hidr 6filo en interior.

B2b: Aislante no hidr 6filo en exterior.

N1: Enfoscado interior de mortero 10 mm.

N2: Enfoscado mortero hidr 6fugo de 15 mm.

J1: Juntas de mortero continuas

J2: Juntas de mortero hidréfugo.

H1: Absorcion de ladrillo < 10% (UNE 67027:1984)

N1 N1 N2 - N2
Cc1 1 C1 C1 ——C1
B1b —— N B1b J2
s B2 J2 B2b
— B N
B1b +C1+J1 + N1 B2b +C1+J1+N1 B1b + C1+J2 + N2 + H2 B2b + C1+J2+ N2+ H1
<=2 <=3 <=4

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EACHADAS : FACHADAS VENTILADAS

Especificaciones:

1.- Ladrillo cerdmico de - pie, perforado o macizo.
4.- Camara de aire ventilada situada por el lado exterior
del aislante térmico, de 3 a 10 cm de espesor.
int ext Dicha cdmara debe disponer en la parte inferior un
sistema de recogida y evacuacidn del agua filtrada
(ver apartado 2.3.3.5). Tiene la consideracion de
/]\ camara de aire ventilada la disposicién de aberturas

1 cuya area efectiva total sea como minimo igual a
120 cm2 por cada 10 m2 de pafo de fachada entre
forjados, repartidas el 50% entre la zona inferior y
la zona superior. El ancho minimo de la abertura
tiene que ser de 5 mm.

o O & W

Grado de Impermeabilidad 5: (Cualquier fachada ventilada)

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringi %Wéﬂ'&gmgslﬁp g[jﬂ gg ngyrgeq%%tpo de Formadores
adscritos a la Fundacion FIDAS para la ormagign &onerarie Ayauitretos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



EACHADAS
-CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

-Juntas de dilatacion

-Arranque de fachada desde cimentacion

-Encuentros de fachada con forjados.

-Encuentros de fachada con pilares

-Encuentros de camara ventilada con forjados y dinteles
-Encuentros de fachada con carpinteria

-Antepechos

-Anclajes a fachada

-Aleros y cornisas.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

EACHADAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

-JUNTAS DE DILATACION.

Tabla 2.8 Distancia entre juntas de dilatacion

Distancia maxima entre juntas verticales de

Material p te de los el t dilatacién de la hoja principal

de la fabrica enm

Arcilla cocida 12

Silicocalcareos 8

Hormigon 6

Hormigon celular curado en autoclave 6

Piedra natural 12

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.




FACHADAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
-ARRANQUE DE LA FACHADA DESDE CIMENTACION.
-Barrera impermeable siempre.
-Cubra todo el espesor de la fachada.

-A mas de 15cm sobre suelo.

-Zocalo si la fachada es porosa

mm\ FACHADA

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

EACHADAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
-ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LOS FORJADOS.

-Si la fachada tiene revestimiento exterior:
-Junta de desolidarizacion 6 refuerzo del revestimiento con armadura.

-Vuelo de fabrica sobre forjado: < 1/3 del espesor de la hoja.

-Si el forjado sobresale:
-Pendiente exterior de 10°

-Formacion de goteron
R
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ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
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FACHADAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Fe ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

FACHADAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
-ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LOS PILARES.
-Refuerzo del revestimiento.

-Armado de fabrica (u otra solucion) si se disminuye espesor.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Fe ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.




EACHADAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
-ENCUENTRO DE LA CAMARA VENTILADA CON FORJADOS Y DINTELES.

-Sistema de recogida de agua:
-Lamina o perfil especial.

Sistema de evacuacién de aguas:
-Tubos o llagas cada 150 cm maximo.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

EACHADAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

-ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LA CARPINTERIA.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia
el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera
impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte trasera y por ambos
lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo. El vierteaguas debe disponer de un
goteron en la cara inferior del saliente,

separado del paramento exterior de la fachada oy

al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba i :x;s*: : _—

debe ser de 2cm como minimo (Véase la figura ] |

2.12). J VENVEATRIAS
am

.Y DONDE PONEMOS LAS MACETAS?

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.




EACHADAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
-ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LA CARPINTERIA.

-Sellado de junta entre cerco y muro con cordén en llagueado de muro.

-En grado 5, si las carpinterias estan retranquedas:
-Colocar precerco
-Colocar berrea impermeable entre hoja y precerco

HOUA
PRINCIPAL BARRERA

10¢m |\MPERMEABLE
‘ SELLADO

CERCO

HOJA
INTERIOR

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

CUBIERTAS.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.




CUBIERTAS.

GRADO DE IMPERMEABILIDAD:

El grado de impermeabilidad exigible a las soluciones constructivas de cubiertas es
Unico e independiente de factores climaticos.

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS:

Las condiciones hacen referencia a las capas basicas que constituyen la cubierta:
soporte - formacion de pendientes - barrera de vapor - aislamiento térmico -
impermeabilidad — proteccion, capas separadoras.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

CUBIERTAS.
Comentarios:
-EI DB en el apartado de cubiertas es extremadamente basico.

-No aparecen prescripciones sobre composicién de laminas o productos
a emplear.

-No aparecen configuraciones completas de sistemas de cubiertas.

-Se espera la aparicion de un DR sobre cubiertas.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.




CUBIERTAS.: CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

(o] e

Exigencia

Formacion de pendientes

-En cubiertas planas

Barrera de vapor bajo aislante

-Si seguin HE1 se prevén condensaciones en aislamiento

Capa separadora bajo aislante

-Si existieran incompatibilidades.

Aislante térmico

-Segun se determinen en HE1

Capa separadora bajo impermeabilizacion

-Si existieran incompatibilidades.
-En sistemas flotantes

Capa de impermeabilizacion

-En cubiertas planas
-En cubiertas inclinadas con pendiente menorat. 2.10

Capa separadora entre impermeabilizaciéon-proteccion

-Cuando deba evitarse adherencia
-Cuando la impermeabilizacién no resista punzonamiento.
-En caso de solados flotantes, grava, tierra vegetal

Capa separadora entre proteccion-aislante

-Cuando se utilice tierra vegetal como capa de proteccion
-En caso de cubierta transitable
-En caso de proteccion por grava.

Capa de proteccion

-En cubiertas planas, salvo laminas autoprotegidas

Tejado

-En cubierta inclinada

-Sistema de evacuacion de aguas

-Segun HS5

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores

adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

CUBIERTAS.

-Aislante térmico.

-Capa de impermeabilizacion
-Materiales bituminosos
-Otros materiales.

-Camara de aire

-Capa de proteccion —solados-.

-Tejado

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES
-Sistema de formacién de pendientes.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.

SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.
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CUBIERTAS.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 1-5M
i Peatones
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capade rodadura 1-15
Grava 1-5
No transitables
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
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Tabla 2.10 Pendientes rie cubi'ertas incli

Pendiente
minima
en %
Teja curva 26
CUBIERTAS. Teja @) Teja mixta y plana monocanal 30
e ——— Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
5 Placas asimétricas de nervadura grande 10
< Placas asimétricas de nervadura media 25
£ Sintéticos Perfiles de ondulado grande
g Perfiles de ondulado pequeiio
% Placas Perfiles de grecado grande
g @ S s 2
o S gied &
. el wy

PR

iy B FUA e 2 s i

PR

o oo G et i

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaci(}n Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.



CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

CUBIERTAS.
AISLAMIENTO: estabilidad y caracter hidrofilo.
CAPA DE IMPERMEABILIZACION:

Materiales bituminosos

Policloruro de vinilo

Etileno propileno

Poliolefinas
Sistema de placas.

Soélo indica cuando deben utilizarse sistemas adheridos.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formacit:m Continua de Arquitectos en el CTE.
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CUBIERTAS.
Materiales bituminosos: (UNICA DESCRIPCION QUE APARECE EN DB HS):

2.4.3.3.1 Impermeabilizacion con materiales bituminosos y
bituminosos modificados:

1 Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

2 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben
utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

3 Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5
y 15%, deben utilizarse sistemas ad-heridos.

4 Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del
elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcion
de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no
adheridos.

5 Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse
una capa de proteccion pesada.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formacit:m Continua de Arquitectos en el CTE.
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CUBIERTAS.
-CAMARA DE AIRE VENTILADA:
Indica seccion de aperturas: Sc/Ac entre 3y 30.

Sc: Superficie de aperturas (cm2)
Ac: Superficie de cubierta (m2)

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.

CUBIERTAS : CAPAS DE TERMINACION:
Grava: -suelta o aglomerada con mortero
-s6lo en cubiertas con pendiente < 5%
-gravas entre 16 y 32 mm. Espesor mayor a 5 cm.
-Colocar pasillos transitables para mantenimiento.
Solado fijo.

Solado flotante.

Capa de rodadura.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CAR ACTER NORMATIVO.
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CUBIERTAS. PROYECTO DE DOCUMENTO RECONOCIDO (CSCAE)

Py

Tina-d biart biarta-pl ; |
Hpo-gde-cubterta: tbterta-ptana-convencionat

Solucién constructiva tipo 1.1: transitable, solado fijo

120343678

120 386748

Especificaciones:

2a/2b.- Formacion de pendientes: debe tener una resistencia a la
compresi 6n =0,2 MPa (segin norma UNE 104402).

3.- Barrera contra el vapor: siempre que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento segln el clculo descrito en la
seccion HE 1 del DB “Ahorro de Energia”.

4.- Aislamiento térmico: cuando sirva como elemento de soporte de
la impermeabilizacion, éste debe tener una resistencia a la
compresion tal que presente una deformacion =5% determinada a
80°C bajo carga de 40 KPa (segtin norma UNE 104402).

5.- Barrera separadora: cuando exista incompatibilidad entre la capa
de impermeabilizacion y su soporte (una capa de mortero de
cemento), y/o un geotextil cuando la impermeabilizacion se dispone
de forma no adherida.

6.- Capa de impermeabilizacion.

7.- Barrera separadora entre la capa de impermeabilizacion y la
capa de proteccion; si la capa de impermeabilizacion tiene una
resistencia al  punzonamiento  estatico <25 kg serd
antipunzonamiento; si la capa de impermeabilizacion tiene una
resistencia al punzonamiento estatico >25 kg sera antiadherente
(seguin norma UNE 104402).

8.- Capa de proteccion: serd un solado fijo a base de baldosas
recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con
mortero, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, ... Siempre
debe existir junta entre las piezas del solado fijo.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formacit:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.
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CUBIERTAS. PROYECTO DE DOCUMENTO RECONOCIDO

Preambulo

El Catalogo de Elementos Constructivos esta concebido como un instrumento de ayuda a la aplicacion
de las exigencias de Salubridad, Acustica y Ahomro de Energia establecidas en el Codige Técnico de la

Edificacién (CTE).

Contiene un amplio abanico de materiales, productos y soluciones para las distintas tipologias de ele-
mentos constructivos (cubiertas, fachadas, huecos, particiones interiores y puentes térmicos) con sus

correspondientes caracteristicas técnicas.

Los célculos higrotérmicos de los elementos constructivos descritos se han realizado basandose en valo-
res conservadores de cada uno de sus componentes, lo cual quiere decir que seran validos para todas
aquellas soluciones similares a las del detalle considerado, o para agquellas que sean térmicamente mas

favorables.

En cualquier caso y como se indica en el CTE, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse las caracteristicas técnicas de los materiales y productos utilizados en los cerramientos y
particiones interiores, correspondiendo a la direccién de obra el verificar que las caracteristicas de los
productos instalados son acordes a los utilizados en los calculos y a los definidos en el pliego de

condiciones.

Este documento tiene caracter voluntario, por lo que el proyectista podra utilizar cualquier solucién cons-
tructiva no contemplada en él, siempre que justifique el cumplimiento de las exigencias establecidas en

el CTE.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formacit:m Continua de Arquitectos en el CTE.
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CUBIERTAS. PROYECTO DE DOCUMENTO RECONOCIDO

4.1.14 Propiedades de los impermeabilizantes

Segun el tipo de cubierta, la impermeahilizacion cumplira las propiedades que se especifican a conlinuacion

41141 Cubiertas planas

CUBIERTA FLANA CONVENCIONAL

Con material de proteccior

Propiedades

Impermeahilizacian

material bituminoso

ps bicana® PvC EFOM | poliolefina
— estangueidac™ pasa pasa pasa pasa nasa
- reaccidn al fuego - - - - —
— resistencia a la penetracian de raices® pasa pasa pasa pasa pasa
— envelecimiento artificial® pasa pasa pasa pasa pasa
— resistencia a la fluencia (°C) 100 100
— estahilidad dimensional (%) =06 =06
— envejecimiento térmica (°C) o 1}
— flexibilidad a bajas termperaturas (%C) =-10 =-10
— resistencia a la carga estatica (kg) 215 -
— resistencia a carga dinamica (mm) =20 E
— elongacian ala rotura (%) =230 -
— resistencia a la traccion (MNf&cm) =300 —

En el caso de cubiertas planas transitables para vehiculos, la impermeabilizacion bituminosa ha de ser hicapa y

cumplira con las siguientes propiedades:

Estabilidad dimensional= 0,6%, resistencia a |la carga estatica = 25 kg, resistencia a carga dinamica = 10 mmy

resistencia a la traccian z 400 NfScm

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formacio:n Continua de Arquitectos en el CTE.
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CUBIERTAS. PROYECTO DE DOCUMENTO RECONOCIDO

CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL

Autoprotegida

Propiedades

Impermeabilizacian

material hituminosa

o e PV EFDM | policlefina
— estangueidac’” pasa pasa pasa pasa pasa
— reaccian al fuego Broof(T 1) Broof(T1) | Broof(T1) | Broof(T1) ] Broof(T1)
— resistencia a la penetracion de raices® pasa pasa pasa pasa pasa
— enveiecimiento artificial® pasa pasa pasa pasa pasa
— resistencia a la fluencia (°C) 100 100
— estahilidad dimensional (%) =045 =05
— envejecimiento térmica (°C) o 0
— flexibilidad a hajas termperaturas (%C) =-10 =-10
— resistencia a la carga estatica (kg) 215 -
— resistencia a carga dinamica (mm) =20 -
— elongacion ala rotura (%) =30 B
— resistencia a la traccion (Nf&cm) =300 —

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
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PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

CUBIERTAS. PROYECTO DE DOCUMENTO RECONOCIDO

CUBIERTA PLANA INVERTIDA

Impermeahilizacian

Propiedades materlaﬁ\ bituminoso Pyr EFDM | polivlefina
monocapd” picapd®

_ estangueidac™ pasa pasa pasa pasa pasa
— reaccion al fuego - - - - -
— resistencia a la penetracion de raices® pasa pasa pasa pasa pasa
— enveiecimient artificial pasa pasa pasa pasa pasa
— resistencia a la fluencia (°C) 100 100
— estabilidad dimensional (%) - -
— envejecimiento térmico (*C) o 0
— flexihilidad a bajas termperaturas (*C) =10 2-10
— resistencia a la carga estatica (kg) - -
— resistencia a carga dinamica (mm) - -
— elongacian ala rotura (%) - -
— resistencia a la traccion (N/5cm) — —

D seqin la narma EN 1028, métoda B, aplicando anua 2 presian de 10kpa (0.1 har

@ sequn la norma prEN 13940:2000
@ segun la norma EM 1297

“En el caso de laminas con filmes de poliester |a resistencia a la fluencia seré de 80 °C

® Se ha considerado que la masa nominal de las laminas monocapa es de 4.8 koifl v 5.8 ko/r, i la lamina esta

acabada con granulos minerales

" S ha considerado que la masa nominal de [as |aminas bicapa esde B kgfrﬁ w7 kgfmz, sila lamina estad acabada

con granulos minerales

pasa: cumple con el ensayo especificado para cada caso

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaciz:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CTT11 DB HS1

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

CUBIERTAS. PROYECTO DE DOCUMENTO RECONOCIDO

Catslogo de Elementos Constructivos. Versién 01
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CUBIERTAS. '

IMPERMEABILIZACION

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES s
Cubiertas planas 2sem
-Juntas de dilatacion.
-Encuentros.
-Rebosaderos
-Anclajes
-Rincones y esquinas.

Cubiertas inclinadas.
-Encuentros.
-Aleros
-Limatesas, limahoyas,...
-Lucernarios,...

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la F ion FIDAS para la F ion Continua de i enel CTE.
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CUBIERTAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
Cubiertas planas: Juntas de dilatacion.

-Distancia entre juntas: <15 m.
-Anchura de junta: >3cm

En caso de solado fijo:

-Juntas que afecten a solado y mortero de agarre:
-En coincidencia con juntas de cubierta
-En perimetro y en encuentro con elementos pasantes.
-En cuadricula:
<500cm en cubiertas no ventiladas
<750 cm en cubiertas ventiladas.
-Relacion maxima en lados de pafios: 1:1,5
-Sellado de juntas

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
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CUBIERTAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Cubiertas planas: Encuentros con paramento vertical
-Prolongacion en paramento vertical: > 20 cm.
-Chaflan o curva de radio > 5cm aprox.
-Remate de impermeabilizacion protegido por:
-roza de 3x3 cm. pararecibirr impermeabilizacion.
-Retranqueo > 5¢cm
-Perfil metalico.

CUBIERTA

NOTA: No impone de refuerzo de lamina en borde.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
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CUBIERTAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Cubiertas planas: Accesos y aperturas.

1.Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse
de una de las formas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra
y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como
minimo por encima de dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como
minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia
fuera y debe ser tratado como la cubier-ta.

2. Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta
deben realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por
encima de la proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo...

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
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CUBIERTAS: CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Cubiertas inclinadas:

-Protecciones en encuentro de cubierta con paramento vertical.
-Aleros: Deben sobresalir al menos 5 cm.

-Canalones: Pendiente >1%
-Otras condiciones.

H ok
17 Ejemplos de canalones

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
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Caracteristicas exigibles a los productos:

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada
se definen mediante las siguientes propiedades:
-la succién o absorcion al agua por capilaridad a corto plazo por inmersién parcial
-la absorcion al agua a largo plazo por inmersion total (g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante
-la resistencia al paso del vapor de agua (MN's/g 6 m2-h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacién se definen mediante
estanquidad;
resistencia a la penetracién de raices;
envejecimiento artificial
resistencia a la fluencia (°C);
estabilidad dimensional (%);
envejecimiento térmico (°C);
flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
resistencia a la carga estatica (kg);
resistencia a la carga dindmica (mm);
alargamiento a la rotura (%);
resistencia a la traccion (N/5cm).
ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y fo_rr.na parte del materia_l de apoyo del Grupo de Formadores
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4.1. Caracteristicas exigibles a los productos:

Comentario: La Unica caracteristica que se cuantifica en el DB HS es
la succién y absorcion del ladrillo, y absolutamente nada sobre
impermeabilizaciones, etc, ni siquiera normas UNE de referencia.

41.2 Componentes de la hoja principal de fachadas
Cuando la hoja principal sea de ladrillo ceramico, los ladrillos deben tener como maximo
una succién de 0,45 g/(cm2 min) medida segun el ensayo de UNE 67 031:1985.

Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigén, salvo de bloque de hormigén curado
en autoclave, el valor de absorcién de los bloques medido segun el ensayo de UNE 41
170:1989 debe ser como maximo 0,32 g/cm3.

Cuando la hoja principal sea resistente y de bloque de hormigdn visto, el valor medio del
coeficiente de succion de los bloques medido segun el ensayo de UNE EN 772 11:2001 y
para un tiempo de 10 minutos debe ser como maximo 5 [g/(m2 min)]0,5 y el valor
individual del coeficiente debe ser como maximo 7 [g/(m2 min)]0,5.

Cuando la hoja principal sea de ladrillo o de bloque sin revestimiento exterior, los ladrillos
y los bloques deben ser caravista.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
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CONTENIDO DOCUMENTAL DEL PROYECTO: (Parte | del CTE)
El CTE establece que se definan prestaciones “por requisitos basicos”

PROYECTO BASICO: En la memoria bastaria con indicar:
-Determinacion del grado de impermeabilidad exigido.
-Descripcion somera de los sistemas envolventes.

PROYECTO DE EJECUCION:

Memoria:

-Determinacion del grado de impermeabilidad exigido.
-Descripcion de los sistemas envolventes.

-Justificacion del cumplimiento del grado de impermeabilidad.

Planos:

-Secciones constructivas de cerramientos.
-Detalles de puntos singulares segun DB
-Especificaciones.

Pliego:
-Especificaciones detalladas de materiales.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
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DEFINICION DE MATERIALES:
MUY IMPORTANTE:

“EN EL PROYECTO SE DEFINIRAN Y JUSTIFICARAN LAS
CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS QUE DEBEN REUNIR LOS
PRODUCTO, ASICOMO LAS CONDICIONES DE JECUCION DE CADA
UNIDAD DE OBRA, CON LAS VERIFICACIONES Y CONTROLES
ESPECIFICADOS PARA VERIFICAR SU CONFORMIDAD CON LO
INDICADO EN PROYECTO?” (art. 5.1).

A TENER EN CUENTA:
En el DB no se establecen prescripciones sobre materiales.
El marcado CE no indica minimos de cumplimiento.

Las normas UNE no prescriben minimos.

ADVERTENCIA LEGAL: Este documento es de uso restringido y forma parte del material de apoyo del Grupo de Formadores
adscritos a la Fundacién FIDAS para la Formaciz:m Continua de Arquitectos en el CTE.
SU CONTENIDO NO TIENE CARACTER NORMATIVO.

CII] DBHS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
CONDICIONES DE EJECUCION:

El DB incluye algunas prescripciones muy basicas, que indudablemente debe
completar el proyecto:

A MODO DE EJEMPLO:

5.1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

1 Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion.

2 Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con
las correspondientes especificaciones de aplicacion.

3 Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales
incompatibles quimicamente.

4 Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

5 La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algun tipo de
resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

6 Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las
cimentaciones en el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijacién en el
caso de aplicar laminas no adheridas.

7 En la aplicacion de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo
en los cambios de direccion.
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Afio de colocacién del Marcado-CE: 2006
N° Certificado de CPF: 0099/CPD/A85/0016
Normas UNE-EN 13707 y 13969

Lamina de 1 m x 10 m x 4 kg/m? de betdn modificado con elastémeros con armadura de fieltro de poliéster no
tejido, acabado interior plastico y exterior plastico. Colocar por adhesion mediante soplete.
Recomendada para: sistema monocapa bajo proteccion pesada; sistema bicapa bajo proteccion pesada; lamina
base en sistema bicapa expuesto a la intemperie; lamina para barrera anticapilaridad; lamina para estanquidad
de estructuras enterradas.

No recomendada para: sistema monocapa expuesto a la intemperie; lamina superior en sistema bicapa expuesto a
la intemperie; lamina superior en cubierta ajardinada.

ENSAYOQ METODO VALOR UNIDAD TOLERANCIA

véase la documentacion del

Comportamiento frente a un fuego externo: EN13501-5  Bpooe(tl) fabricante (A. Chova)
Reaccién al fuego: EN 13501-5 Clase E
Resistencia a |a traccién en direccidn longitudinal: EN 12311-1 700 N/5ecm +200N/5¢cm
Resistencia a |a traccion en direccion transversal:  EN 12311-1 450 N/5cm + 150 N/5cm
Elongacién en direccion longitudinal: EN12311-1 45 % *15%
Elongaci6n en direccidn transversal: EN12311-1 45 % +15%
Resistencia a una carga estatica: EN 12730 > 15 kg
Resistencia al impacto: EN 12691 <20 mm
Resistencia al desgarro: EN 12310-1 -
Resistencia de las juntas: (A la cizalla) EN 12317-1 450 N/5cm +150N/5¢cm
Plegabil idad: EN 1109 <-15 °Cc
Durabilidad: (Plegabilidad) - °C

(Resistencia a fluencia) EN 1296 - °C
Estanquidad: EN 1928 Pasa
Resistencia a raices (penetracion de): prEN 13948 -
Sustancias peligrosas: - PND

Pasa - Positivo o correcto; PND > Prestacién No Determinada; -— > No exigible
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CONDICIONES DE EJECUCION:

Algunas condiciones:
5.1.1.3 Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero.

Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y
el espesor total no debe ser mayor que 2 cm.

5.1.2.4 Condiciones del hormigon de limpieza.

El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener
como minimo una pendiente del 1%.

5.1.3 Fachadas.

Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros ylas esquinas
para trabar la fabrica.
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CONDICIONES DE LA OBRA TERMINADA:

EN ESTA SECCION DEL DB NO SE PRESCRIBEN PRUEBAS FINALES.

O sea: - sino se hace nada se cumple el cédigo

Pero, al menos:

-Control de estanqueidad de cubiertas.
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CONDICIONES ACONSEJABLES DE CONTROL (No normativo)

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la soluciéon de impermeabilizacion aportada.

Suministro y recepcion de productos:
Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:
-Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

-Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la
ejecucion de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

-Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares)

-Posicién y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.
-Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

-Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccion HS 1.

-Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.
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MANTENIMIENTO Y CONSERVACION:

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- o
cuacion de los muros parcialmente estancos 1afio
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros &
parci no estan i 1afio
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1afio @
Limpieza de las arquetas 1 afo @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva,
si hubiera sido ias su i ion para poder izar el drenaje 1afio
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacién del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion
de fisuras, desprendimi y 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes &
u otras deformaciones, en la hoja principal . 5 afios
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila-
cién de la camara 10 afios
Limpieza de los de d i i y Vi LRl
P ion de su correcto 1afio
Cubiertas | Recolocacion de la grava T
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

™ Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
@ Debe realizarse cada afio al final del verano.
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